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1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

Nosilac projekta:

“SERBIA ZIJIN COPPER” DOO Bor — ogranak RBB

Adresa sedista;

DORDA VAJFERTA 29, BOR

Rudnik Veliki Krivelj — organizaciona jedinica kamenolom

Adresa projekta “Krivel”
PIB: 100570195
Mati¢ni broj: 07130562

Sifra delatnosti:

0729 - Ekspolatacija rude ostalih crnih, obojenih,
plemenitih i drugih metala

Telefon:

+ 381 3042 38 74

e-mail:

zijin@zijinbor.com




2. OPIS LOKACIJE

Podruc¢je kamenoloma “Krivelj” teritorijalno pripada ataru sela Veliki Krivelj u opstini Bor i
njegovo okruZenje ¢ine:
. sa istocne strane Kriveljska reka sa tokom ka jugu, selo Veliki Krivelj i rudnik bakra
Veliki Krivelj
« saseverne strane reka Ujova, desna pritoka Kriveljske reke (na udaljenosti oko 900 m
vazdusne linije).
+ sajuzne strane grad Bor (na udaljenosti od oko 4,5 km od vazdus$ne linije)
« sa zapadne ZelezniCka pruga Bor-Majdanpek (na udaljenosti od oko 1 km vazdu$ne
linije)
Neposredno okruzenje lokacije kopa ¢ine povrSine pod Sumom, obradive poljoprivredne povrsine i
raStrkani objekti porodi¢nog stanovanja sa oku¢nicom i objektima za drzanje Zivotinja.
Najblizi stambeni objekat je sa juzne strane neposredno uz granicu kompleksa. Od najnize kote
kopa (dna kopa) udaljen je oko 300 m, a od najvise konture kopa oko 600 m. Od postrojenja za
pripremu kre¢njaka je na rastojanju od oko 100 m.
Najblizi stambeni objekat sa jugo-zapadne strane je na rastojanju od oko 450 m od dna kopa i na
oko 750 m od gornje granice kopa. Postrojenje za pripremu kre¢njaka je na rastojanju od oko
300 m.
Najblizi stambeni objekat sa isto¢ne strane je na rastojanju od oko 350 m od dna kopa i oko 600 m
od gornje granice kopa. Postrojenje za pripremu kre¢njaka je na rastojanju od oko 100 m.

-

Slika 1. Prikaz mikrolokacije projektasa najbliim stambenim objektima



LEGENDA:

1 - Stambeni objekat 1%
2 - Stambeni objekat 2
3 - Stambeni objekat 3
4 - Stambeni objekat 4

-
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200 m
Slika 2. Satelitski snimak mikrolokacije projekta



3. OPIS PROJEKTA

Predmet procene uticaja na zivotnu sredinu jeste Projekat otkopavanja i pripreme kre¢njaka na
kamenolomu “Krivelj”.

Kompanija “SERBIA ZIJIN BOR COPPER” DOO BOR planira u narednom periodu povecanje
proizvodnje bakra Sto uslovljava izgradnju novih industrijskih i ostalih objekata. U tu svrhu je
potrebno obezbediti neophodne kamene agregate za gradevinske potrebe.

Kamenolom “Krivelj” koji je predmet Studije je visinsko-dubinskog tipa, razvijen u dvanaest etaza:
E+650, E+640, E+630, E+620, E+610, E+600, E+590, E+580, E+570, E+560, E+550 i E+540.

Zahvadene mase kopom iznose 2.385.871 t, od toga 2.335.988 t kre¢njaka i 49.883 t jalovine.
Koeficijent raskrivke iznosi kr = 0,021 t/t.

Godisnji kapacitet na otkopavanju kre¢njaka u 2020. godini usvojen je iz Operativnog plana
Kamenolom “Krivelj” za 2020.god., Serbia Zijin Bor Copper doo, Bor decembar 2019 god. i iznosi
260.676 t krecnjaka.

Godisnji kapacitet na otkopavanju kre¢njaka na povrSinskom kopu za period od 2021. godine do
kraja veka eksploatacije (2029. godina) odreden je na osnovu:

— godisnje koli¢ine agregata granulacije -30+8mm u iznosu od 60.000 m*® sa minimalnim
iskori§¢enjem ulazne sirovine sa povrSinskog kopa od 70%

— minimalnog iskori§¢enja agregata granulacije -8+Omm u odnosu na ulaznu sirovinu sa
povrsinskog kopa od 30%

Usvojen godiSnji kapacitet na otkopavanju kre¢njaka za period od 2021. godine do kraja veka
eksploatacije (2039. godina) iznosi 231.000 t/god.

Da bi se otkopale navedene koli¢ine neophodno je ukloniti 49.883 tona jalovine
Trenutno u krugu eksploatacionog polja nalaze se:

1) Povrsinski kop

2) Postrojenje za preradu kre¢njaka

3) Skladiste za gotove proizvode

4) Upravna zgrada sa prate¢im objektima



3.1. OPIS PRETHODNIH RADOVA NA IZVODENJU PROJEKTA

Prethodni radovi oznacavaju geodetske radove (istrazne radove terena), pripremne radove koji
se odnose na izgradnju i postavljanje objekata i instalacija trajnog i/ili privremenog karaktera za
potrebe izvodenja radova, obezbedenje prostora za dopremu i smestaj gradevinskog materijala, kao
i druge radove koji se odnose na obezbedenje sigurnosti susednih objekata, saniranje terena i
obezbedenje nesmetanog odvijanja saobracaja i koris¢enja okolnog prostora.

Istrazni radovi

Geoloska sluzba borskog rudnika zapocela je sistematsko istrazivanje leziSta Kriveljski
kamen 1949. godine. Istrazivanja su nastavljena 1956. i 1958. godine tokom geoloSkog kartiranja
Citavog timockog magmatskog kompleksa, za osnovnu geolosku kartu razmere 1:25.000 kao 1
geoloskim kartiranjem 1963. godine za detaljnu geolosku kartu razmere 1:10.000.

Detaljnim geoloskim istrazivanjima tokom 1971. 1 1972. godine od strane Zavoda za geoloska
i geofizicka istrazivanja izbuSeno je 13 buSotina, dubine od 20-123 metara sa ciljem provere
kvaliteta kre¢njaka i mermera.

Na osnovu istrazivanja 1972. godine uraden je Elaborat o rudnim rezervama karbonatnih
stena 1 izveStaj o istraznim radovima na kre¢njaku Kriveljski kamen. Obracunate rudne rezerve
A+B+C1+C2 kategorije iznosile su 7.195.535 tona. Rudne rezerve overene su sa datumom
17.12.1973. godine (potvrda o rezervama broj 310-420/73 od 11.01.1974. godine).

Izuzev navedenih istrazivanja i ispitivanja u okviru leziSta vrSena su periodi¢na ispitivanja:
fizicko-mehanicka, minerolosko-petroloska i hemijska ispitivanja na 1-3 komponente (S, SOs, ClI).

Godine 1999, od strane RTB BOR-Institut bakar Bor uraden je Elaborat o rudnim rezervama
krecnjaka 1 mermera u rudnom telu Krivelj-leziSte “Kriveljski kamen* kod Bora, autor Sreten
Ognjenovi¢, dipl. inZ. geologije sa saradnicima.

Rezerve u kategoriji A+B+C1 u iznosu od 11.728.429 tona i sa kvalitetom mineralne sirovine:
Ca0 51,79 %, CaCO3 92,42 %, MgO 1,83 %, MgCOs 3,83 %, SiO2 1,36 %, Al203 0,56 %, Fe203
0,54 %, SOz 0,55 %, P,0s 0,0021 %, C1 0,07 % i G.Z. 41,86 % overene su na dan 31.12.1999.
godine. Prema tom elaboratu, mineralna sirovina moZe se upotrebljavati u metalurgiji, kao agregat
za izradu podloga za saobracajnice, za beton, tucanik za zeleznic¢ke pruge, lomljeni i drobljeni
kamen za sve vrste saobracajnica 1 kao tehnicko-gradevinski kamen za objekte niskogradnje.

Istrazni radovi (busenje) u lezistu “Kriveljski kamen” izvedeni su 1971. godine i pratili su ih
geodetska snimanja, odnono izrada situacionog plana lezista 1 lociranje istraznih buSotina. Rezultati
ovih istraZivanja prikazani su u prvom elaboratu 1972. godine.

Situacioni plan na osnovu koga je uraden nov proracun rezervi, kao i predmetni elaborat je
snimljen sa stanjem na dan 31.07.2006. g. i uraden u razmeri 1:1.000 sa ekvidistancom E = 1 m.
Prilikom snimanja situacionog plana izvrSeno je vezivanje na drZzavnu mreZu i repere, tako da su
kote terena i lokacije istraznih radova date u apsolutnim iznosima. Situacioni plan leziStan snimljen
od strane preduzeca “EUREKA-VIG” d.o.0., Beograd.

Na osnovu rezultata ispitivanja krecnjaka i mermera iz leziSta “Kriveljski kamen” kao
karbonatne sirovine za primenu u metalurgiji u pirometalurSkom postupku, svetlo-sivi kre¢njaci i
mermeri zadovoljavaju zahteve kvaliteta Topionice i Rafinacije bakra iz Bora. Tamno-sivi kre¢njaci
ne zadovoljavaju uslove topionice zbog povecanog sadrzaja SiO2 i AloOs komponente. U procesu
masovnog otkopavanja sve tri vrste stena doslo bi do razblazenja Al203 komponente, tako da njen
povisSen sadrzaj u tamno-sivim kre¢njacima ne predstavlja problem.



Pripremni radovi
Pripremni radovi na povrsinskom kopu podrazumevaju:
- lzradu pristupnih i transportnih puteva;
- Pripremu radnog platoa za postavljanje postrojenje za pripremu kre¢njaka

Radovi na izgradniji

Za nesmetan rad pogona i postizanje projektovanih kapaciteta na otkopavanju i preradi
kre¢njaka neophodno planirati razvoj povrsinskog kopa u severozapadnom delu, u prostoru
overenih bilansnih rezervi A+B kategorije.

Tehnologija otkopavanja na povrSinskom kopu Kamenolom Krivelj razradena je kroz
Tehnologiju izrade pristupnog puta do kote k+655m, sa koga se izraduje pocetni plato za smestaj
busacée opreme za proizvodno miniranje.

Problematika vezana za izradu pristupnog puta do kote k+655m na kojoj ¢e se formirati
pocetni plato za bezbedno izvodenje busacko minerskih radova je sledeca:

1) Zastita okoline od razbacivanja komada izminirane stenske mase. Zapadna i isto¢na strana
terena na kojima se izraduje put veoma su strme, tako da ¢e se komadi odminiranog
matrijala otkotrljati niz kosine u parcele koje nisu u vlasniStvu Investitora. Povoljna
okolnost je §to u okolini nema stambenih objekata.

2) Bezbednost ljudstva i opreme prilikom pripreme i izvodenja busacko minerskih radova, kao
i rada bagera, kamiona i buldozera.

Da bi se predupredili pomenuti problemi, razradena je tehnologija radova kojom se daje
reSenje za izradu pristupnog puta, po deonicama.

Kada su u pitanju rudarski objekti ovog tipa, izgradnja traje prakti¢no koliko i vek a nekada i
duZe ako se uraCunaju sanacija i rekultivacija odnosno privodenje zemljista prvobitnoj nameni.

TEHNOLOGIJA IZRADE PRISTUPNOG PUTA DO KOTE K+655M

Izrada pristupnog puta do pocetnog platoa za izvodenje proizvodnih busacko-minerskih radova na
koti k+655m planirano je da se odvija po deonicama.

Od kote k+630m izraduje se put do kote k+640m, na kojoj ¢e se na po postoje¢em platou formirati
okretnica Sirine 6m sa izradom nasipne berme ili postavljanjem gabiona (dimenzija 1mx2mx1m),
Sto omogucava bezbedan rad ljudstva i1 rudarske opreme. Duzina puta je 80,5m, a prose¢an nagib
12,55%. Put je uslovno podeljen na dve deonice, shodno visinskoj razlici od 5m.

1) 1 (prva) deonica puta izraduje se od kote k+630 m do k+635m. Sirina puta je 6m, uspon
14,26%, a duzina je 35,5 m.

2) 1I (druga) deonica puta izraduje se od kote k+635 m do k+640 m. Sirina puta je 6 m, uspon
11,2%, a duzina je 45 m.



3) Od kote k+640 m izraduje se put do kote k+655 m, na kojoj se izraduje pocetni plato za
izvodenje rudarskih operacija na eksploataciji kre¢njaka. Duzina puta je 77,5 m, a prosecan
nagib 19,73%. Put je uslovno podeljen na tri deonice (numeracija deonica je vezana za
prethodne deonice)

4) TII (tre¢a) deonica puta izraduje se od kote k+640 m do k+645 m. Sirina puta je 6m, uspon
16,2%, a duzina je 32 m.

5) IV (Getvrta) deonica puta izraduje se od kote k+645m do k+650m. Sirina puta je 6m, uspon
20,4%, a duzina je 24,2 m.

6) V (peta) deonica puta izraduje od kote k+650m do k+655m, $to je na visinskoj razlici od
10m od najvise kote terena. Sirina puta je 6m, uspon 24,3%, a duZina je 21,3m.

U cilju obezbedenja maksimalne sigurnosti ljudi i opreme obavezna je izrada zastitnih bermi visine
najmanje 1,0 m.

Tehnoloske faze koje se odvijaju u okviru izrade pristupnog puta do kote k+655 m
- BuSenje

Izvodice se horizontalnim buSotinama, pre¢nika krune 89 mm i to pod uglovima koje diktira teren 1
nagib puta. Duzina buSotina je 9m, odnosno 6m u zavisnosti od zahteva terena. Za izvodenje
dodatnih radova u cilju dovodenja puta u projektovano stanje mogu da se primene i busotine duzine
4m.

Slika 3.1.1. Izgled busilice Atlas Copco ROC D7



Tabela 3.1.1. Osnovne tehnicko-eksploatacione karakteristike busilice Atlas Copco ROC D7

Karakteristike Tehnicki opis
Precnik busenja, mm 64-115
Vrsta ¢ekica COP 1838 LF/HF COP 1840
Velicina cevi 2%-4%
Protok vazduha FAD 85 L/S (180 cfm)
Snaga motora 168 kW (225 HP)
Sirina, mm 2.370
Duzina, mm 10.710
Visina, mm 3.100
Tezina busilice, t 13
Maksimalni nagib uspona pri kretanju, ° 20

- Miniranje

Za precnik busenja od 89 mm, miniranje ¢e se vrsiti patroniranim eksplozivom Amonex-1 pre¢nika
60 mm. Iniciranje eksploziva vrSie se Nonel sistemom iniciranja. Obavezno je zacepljivanje
busotina zbog razbacivanja iz usta buSotina. Zacepljenje se vrsi glinom i nabuSenim materijalom u
PVC crevu pre¢nika 60 mm.

Po jednoj busSotini koristi¢e se jedan nonel detonator duzine L=15m, sa usporenjem 25/500 ms

Iniciranje eksploziva u horizontalnim minskim buSotinama vrSice se u predzadnjoj patroni punjenja.
Razlog za to je Sirenje energije eksploziva ka masivu, a ne ka ¢epu minske buSotine. Ovim nac¢inom
obezbeduje se sledece:

« Ne odbacuje se minirani materijal mnogo sa ¢ela buSotine, drobi se, ali veéi deo ostaje na
istom mestu. To odgovara za izradu pristupnih puteva sa usponom.

« Nema velikog razbacivanja i opasnosti po okolinu, jer ka slobodnoj povrsini nema puno
eksploziva koji se inicira u tom pravcu.

Kod miniranja horizontalnih busotina postoje par pravila koja se primenjuju u praksi da bi miniranje
bilo sigurno i bezbedno:

1) Minski ¢ep (deo busotine bez eksploziva) mora biti minimum 3m.
2) Iniciranje eksploziva vrsi se §to blize ¢epu minske busotine.

3) Busotine koje su u nekim delovima otanjene tj. imaju manju liniju otpora - u tom delu se ne
pune ve¢ se ubacuje ¢ep sa inertnim materijalom.

4) Zacepljivanje busotina vrsi se nabijanjem materijala.

5) Busotine koje su ka ivicama puta, kontra od masiva pune se sa manje eksploziva u
zavisnosti od LNO.
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6) Rizi¢ne buSotine za koje se sumnja da mogu da imaju nekontrolisano razbacivanje,
pokrivaju se nekom vrstom zastite, a usta buSotina se nasipavaju sitnim materijalom.

Napomena: Kod ovog nacina miniranja obaveza minera je da strogo vodi racuna pri
punjenju minske busotine. Eksploziv koji se gura u busotini mora medusobno da bude u dodiru-
kontaktu da bi preneo eksploziju, Sto je i princip rada sa nonel sistemom iniciranja. U momentu
miniranja treba preduzeti opsezne mere zastite u okolini Kamenoloma Krivelj koje bi obuhvatile
obavesStavanje mestana o terminu miniranja kao i fizicko obezbedenje tokom miniranja.

- Utovar i dezintegracija materijala

Za utovar i dezintegraciju stenskog materijala pri izradi pristupnog puta koristi¢e se hidrauli¢ni
bager. PovrSinski delovi stenske mase sastoje se od vise¢ih kamenih blokova koji su prirodno
ispucali od dugih vremenskih uslova i same tektonike nastajanja stene. Ovakvo stanje stenske mase
omogucava da bager sa hidrauli¢nim ¢eki¢em pri izradi puta obara vise¢e komade stene, dezinegrise
1 usitnjava stensku masu u podlozi praveci sebi gaziSte ispod gusenica. Takode, hidraulicki cekié ¢e
se koristiti za usitnjavanje negabarita koji ¢e nastati nakon miniranja.

Druga funkcija hidraulickog bagera jeste utovar miniranog materijala u kamione 1 izrada zaStitne
berme puta.

Za potrebe Projekta izabran je hidrauli¢ni bager Komatsu PC138USLC-11 snage motora od 72,5
kW, sa moguéim pripadajuéim kasikama u rasponu od 0,26 m® do 0,51 m?® za materijal sa
zapreminskom masom priblizne vrednosti 2,7 t/m®.

- Transport

Za transport materijala do odlagalista planira se angazovanje kamiona, Cije tehnicke karakteristike
odgovaraju specifi¢nim radnim uslovima, kao $to je recimo kamion proizvodaca Fap Proboj, model
1418 BSK/36 4x4, nosivosti 7,56 t. Za postavljanje transportnih traka preko minirane zone na
kamion se montira hidrauli¢na dizalica, sa zahtevom da ista ima Sto ve¢i dohvat, pri cemu nosivost
nije dominantna

3.2. OPIS OBJEKTA, PLANIRANOG PROIZVODNOG PROCESA ILI AKTIVNOSTI,
NJIHOVE TEHNOLOSKE | DRUGE KARAKTERISTIKE

3.2.1. Opis objekta

Trenutno u krugu eksploatacionog polja nalaze se:
- Povrsinski kop
- Postrojenje za preradu kre¢njaka
- Skladiste za gotove proizvode
- Upravna zgrada sa prate¢im objektima
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Povrsinski kop

Povrsinski kop je brdskog tipa i izduzenog oblika u pravcu sever-jug. Duza osa kopa iznosi
530 m, a kraca osa 250 m.

Putevi na kopu projektovani su na juznoj i zapadnoj strani kopa sa usponom i padom 7,5%.

Sirina dvosmernih puteva iznosi 15 m, a jednosmernih 7,5 m. Pristup kopu i drobilisnom
postrojenju je sa asfaltnog puta Bor — V. Krivelj.

Konstrukcija zavrsnih kosina povrSinskog kopa izvrSena je u zavisnosti od fizicko-
mehanickih osobina krecnjaka. Na istocnoj strani zbog raseda nagib zavrSnih kosina kopa
projektovan je sa uglom od 450. ZavrSne kosine na zapadnoj strani kopa projektovane su sa uglom
500, dok je na severnoj strani kopa nagib zavrs$nih kosina 550. Zavr$ne kosine na juznoj strani kopa
projektovane su sa uglom 550, ali zbog puteva ovaj nagib je ublaZzen i iznosi 510.

Najniza etaza (dno kopa) projektovana je na k +510 m. Prose¢na Sirina dna kopa je oko 85 m i
ostavljena je mogucnost za “silazak” na kotu + 500 m. Najvisa kota na kopu je + 660 m (greben).
Projektovana dubina kopa je + 130 mnv.

Eksploatacija je usmerena na otkopavanju mermer kre¢njaka koji se koristi u gradevinarstvu,
a dok se u manjoj koli¢ini otkopava tamnosivi i svetlosivi kreénjak za potrebe topionice gde se
koristi kao topitelj.

Tabela 3.2.1. Koordinate granice lezista (prostora overenih rezervi)

. Kordinate
Oznaka tacke X Y
1 4 887 406 7586 403
2 4 887 390 7 586 483
3 4 887 347 7 586 528
4 4 887 323 7 586 545
5 4887 271 7 586 584
6 4 887 252 7 586 594
7 4 887 196 7 586 607
8 4887 174 7586 613
9 4 887 109 7 586 627
10 4 887 046 7 586 642
11 4887014 7586 637
12 4 887 989 7 586 548
13 4 887 028 7586 494
14 4 887 081 7 586 461
15 4 887 098 7586 447
16 4 887 163 7586 407
17 4 887 228 7 586 389
18 4 887 256 7586 378
19 4 887 289 7 586 375
20 4 887 335 7 586 392

SkladiSte za gotove proizvode

SkladiSta su otvorenog tipa, imaju oblik nepravilne kupe a u zavisnosti od vrste 1 kvaliteta
gotovog proizvoda na raspolaganju je devet skladista.

Uzimanje gotovih proizvoda sa skladista vr$i se utovarivacem, ¢ija zapremina kasike iznosi 2
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m?2 ili oko tri tone.

Upravna zgrada

Objekat upravne zgrade je izveden sa masivnim konstruktivnim zidovima od kamena debljine
68 cm zidanih u produznom malteru. Pregradni zidovi su od pune opeke, debljine 12cm obostrano
malterisani. Temelji su trakasti od kamena sa proSirenjima za zidne stubove i dimnjake. Objekat je
fundiran na tlu dobre nosivosti (stena), na dubini od oko 2 m. Meduspratna konstrukcija je
polumontazna armirano betonska tavanica TM-3. Tavanica iznad sprata je drvena, od camove grade
Il klase. Krovna konstrukcija je drvena i oslanja se na meduspratnu konstrukciju za koju je
ankerovana.

Krovni pokriva¢ je pocinkovani lim na das¢anoj oplati.

Objekat je velic¢ine 49,45 x 8,76 m, spratnosti P+1 i ima sledece sadrzaje:

Prizemlje
1. skladiste 115,80 m?
2. bravarska radionica 32,67 m?
3. garderoba 5,28 m?
4. elektro radionica 21,50 m?
5. kupatilo 33,55 m?
6. strugarska radionica 26,78 m?
7. garderoba 37,20 m?
8. garaza 29,60 m?
9. hodnik i stepenista 29,30 m?
Sprat

1.sala 69,10 m?
2.kantina 7,20 m?
3.uslu$na kuhinja 8,32 m?
4.bravari (kancelarija) 12,40 m?
5.elektri¢ari (kancelarija) 10,00 m?
6.nadzornik (kancelarija) 12,40 m?
7.direktor (kancelarija) 29,60 m?
8.sekretarica (kancelarija) 9,75 m?
9.hodnik i stepeniste 19,10 m?
10. ¢ajna kuhinja 5,25 m?

Magacin ulja i maziva

Objekat magacin ulja i maziva je veli¢ine 7,6 x 4,7 m.

Izveden je sa masivnim konstruktivnim zidovima od betonskih blokova, debljine 20 cm
zidanih u produznom malteru. Temelji su trakasti od nabijenog betona sa armirano betonskim
serklazima u nivou sa podom. Podovi su armirano betonski MB20, vodonepropustni, armirani armo
mrezom Q-181. Krovna konstrukcija je drvena, od ¢etinara II klase, ankerovana za nosece zidove.
Krov je ravan sa pokrivatem od dasc¢ane oplate i hidro izolacijom preko nje. Ulazna vrata su
metalna jednostruka, a prozor je betonski fiksni.

Ispred objekta je betonski plato za istovar ulja i maziva.
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Magacin rezervnih delova
Objekat je velic¢ine 16,81 x 8,90 m, spratnosti P + Po i ima sledeée sadrzaje:

ulaz 1,60 m?

predprostor 3,70 m?

magacin 7,80 m?

magacin 13,50 m?

magacin 13,50 m?

magacin 13,20 m?

UKUPNO: 53,30 m? x 2 = 106,60 m?

Objekat je izveden sa masivnim konstruktivnim zidovima od kamena debljine 63 cm zidanih
u produznom malteru.
Pregradni zidovi su od pune opeke, debljine 12 cm obostrano malterisani. Temelji su trakasti od
kamena sa pro$irenjima za zidne stubove i dimnjake. Objekat je fundiran na tlu dobre nosivosti
(stena), na dubini od oko 2 m. Meduspratna konstrukcija je polumontazna armirano betonska
tavanica TM-3. Tavanica iznad sprata je drvena, od camove grade II klase.
Krovna konstrukcija je drvena i oslanja se na meduspratnu konstrukciju za koju je ankerovana.
Krovni pokrivac je od falcovanog crepa.

U cilju proSirenja kapaciteta kamenoloma “Krivelj” u narednom periodu je planirano
proSirenje kopa u granicama overenih rezervi, izgradnje novog postrojenja za pripremu kre¢njaka 1
formiranja jalovista.

Opis tehnoloskog procesa

Tehnoloski proces eksploatacije povrSinskog kopa Krivelj sastoji se iz nekoliko tehnoloskih faza:

Tehnoloska faza otkopavanje

Tehnoloska faza pripreme kre¢njaka

Tehnoloska faza odvodnjavanje
- Tehnicka 1 bioloska rekultivacija degradiranog zemljista
Tehnologija otkopavanja na povrSinskom kopu Krivelj razradena je kroz:
- Tehnologiju izvodenja rudarskih radova na visinskim etazama E+660, E+650 1 E+640

- Tehnologiju izvodenja rudarskih radova od etaze E+630 do etaze E+540, odnosno do dna
projektovanog kopa
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TEHNOLOGIJA IZVODPENJA RUDARSKIH RADOVA NA VISINSKIM ETAZAMA
E+650 | E+640

Tehnologiju izvodenja rudarskih radova na visinskim etazama E+650 i E+640 karakteriSe to
Sto se nakon busacko-minerskih radova, minirana stenska masa izgurava buldozerom preko ivice
berme na plato na koti k+630 m. Sa ovog platoa vrsi se utovar materijala hidrauli¢nim bagerom u
kamion i zatim se transportuje do drobili¢nog postrojenja, odnosno do odlagalista jalovine.

Primenjena tehnologija projektovana je sa aspekta obezbedenja maksimalne sigurnosti za
ljudstvo 1 opremu prilikom izvodenja radova na otkopavanju. Naime, zbog izuzetno slozenih
terenskih uslova, karakteristike projektovanih pristupnih puteva od kote k+630 m do kote k+655 m
— nagib 1 Sirina, ogranicavajuci su faktor za rad planirane osnovne rudarske opreme na kopu —
bagera i kamiona. Etaza E+650 otkopava se u dve podetaze. Gornja (visinska) podetaza visine je 10
m, od kote k+655 m do k+665 m. Koli¢ine iskopina koje se otkopavaju iznose 6.530 t, od toga
6.247 t kre¢njaka 1 283 t jalovine. Donja (podinska) podetaza visine je 5 m, od kote k+655 m do
k+650 m. Koli¢ina kre¢njaka koja se otkopava iznosi 9.043 t. Kod otkopavanja visinske podetaze
primenice se busenje horizontalnih minskih busotina duzine 6 m. Nakon formiranja platoa na k+655
m, stvorice se uslovi za primenu buSac¢e opreme za proizvodno buSenje vertikalnih buSotina. Plato je
duzine 60 m 1 proseéne S$irine 12 m. BuSacki radovi na otkopavanju podinske podetaze
podrazumevaju busenje kratkih vertikalnih buSotina duzine 6 m. Na ovaj nacin etaza E+650 dovodi
se u projektovano stanje.

Tehnologija otkopavanja visinske etaze E+650 sastoji se iz sledeéih operacija:

- Busenje i miniranje horizontalnih minskih busotina duzine 9 m i buSotina pod nagibom
duZine 5,5 m, kod otkopavanja visinske podetaze

- BuSenje 1 miniranje kratkih vertikalnih buSotina duzine 6 m, kod otkopavanja podinske
podetaze

- Transport materijala buldozerom po etaznoj ravni

- Qravitacijski transport materijala od visinske podetaze na k+655 1 etaze E+650 do platoa
na etazi E+630

- Utovar kre¢njaka, odnosno jalovine bagerom u kamion

- Kamionski transport kre¢njaka do drobiliénog postrojenja, odnosno jalovine do
odlagalista.

BuSenje na etazi E+650 - visinska podetaZza

Busenje stenske mase kod otkopavanja visinske podetaze vrSice se buSilicom tipa Atlas
Copco, tip ROC D7, koja je predvidena da se koristi 1 kod izrade pristupnog puta. Precnik busenja
je 89 mm. S obzirom da je potrebna visina buSenja ve¢a od dohvatne visine busilice, za busenje 1V,
V 1 VI reda izradi¢e se rampa visine 2 m, nagiba 20°. Za rad busilice formira se plato dimenzija
2x4m. Rampa 1 plato izraduju se od miniranog materijala primenom bagera i buldozera pre svake
operacije busenja.

BuSenje na etazi E+640

Formiranjem etazne ravni E+640 stvoreni su uslovi za buSenje proizvodnih vertikalnih minskih
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busotina i formiranje etaza visine 10 m.

Minerski radovi na etazi E+650 - visinska podetaza

Za precnik buSenja od 89 mm, miniranje ¢e se vrSiti patroniranim eksplozivom Amonex-1
precnika 60 mm. Iniciranje eksploziva vrSi¢e se Nonel sistemom iniciranja. Obavezno je
zacepljivanje busotina zbog razbacivanja iz usta buSotina. Zacepljenje se vrsi glinom i nabuSenim
materijalom u PVC crevu pre¢nika 60 mm.

Po jednoj busotini koristice se jedan nonel detonator duzine L=15 m, sa usporenjem 25/500
ms. Iniciranje eksploziva u horizontalnim minskim buSotinama vrSi¢e se u predzadnjoj patroni
punjenja.

Minerski radovi na etazi E+650 - podinska podetaza

Za primarno miniranje podinske podetaze Koristice se amonijumnitratna granulisana eksplozivna
smesa AN-FO, koja se usipava u busotinu i popunjava ceo pre¢nik busotine.

Pre¢nik minskih buSotina je 130 mm. Gustina punjenja buSotine je: pe=11,94 kg/m.

Minersko — tehnicke karakteristike navedenih eksplozivnih smesa i eksploziva date su u tabeli 3.2.2.

Tabela 3.2. 2.Minersko — tehnicke karakteristike eksplozivnih smesa i eksploziva

Karakteristike AN-FO Majdanit 10

Gustina, kg/l 0,9+0,95 1,06+1,25
Brzina detonacije, m/s 2.000+2.500 3.500
Gasna zapremina, I/kg 1.045 1.086
Toplota eksplozije, kJ/kg 3.872 2.770
Temperatura eksplozije, K 2.544 -
Bilans kiseonika, % UravnoteZen UravnoteZen
Minimalni preénik upotrebe, mm 100 100

L Min.pentolitski poja¢nik . e
Inicijacija 500 g Min.pentolitski poja¢nik 500 g

ANFO 1 Slarry eksplozivne smeSe ostvaruju direktan kontakt sa zidom buSotina Sto maksimalno
prenosi energiju drobljenja na stensku masu bez bilo koje redukcije energije koja bi smanjila
koristan efekat rada eksploziva.

Anfo eksploziv u rinfuznom stanju u ovakvim stenskim sredinama na osnovu iskustava daje odlicne
rezultate.

Slarry eksplozivi mogu se primeniti kako u suvim, tako 1 u vlaZznim buSotinama. Imaju svoju ulogu
kada ne moze da se predvidi da li je radna sredina suva ili ne, kao i u slu¢aju promene vremenskih
prilika kada kiSe mogu neplanirano pred miniranje da napune busSotine i stvore problem kad se radi
sa praSkastim eksplozivima.
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Tabela 3.2.3. Proracunati geometrijski parametri miniranja

Parametri Vrednost
LNO (W), m 3,0
Rastojanje izmedu redova (B), m 3,0
Razmak (A), m 3,5
Nabusenje (N), m 1,0
Duzina busotina (Ly), m 6,0
Duzina ¢epa (Lg), m 2,5
Duzina eksplozivnog punjenja ( L¢), m 3,5
Zapremina materijala po busotini (Vp), m3 52,5
Zapremina materijala po m buSotine (Vy), ma/m 8,75
Koli¢ina eksploziva u busotini (Qep). kg 47,8
Projektovana specifi¢na potro$nja (q), kg/ms (kg/t) 0,796 (0,296)

Konstrukcija minskih punjenja i sistem za iniciranje

Eksplozivni pojacnik (buster) smesta se na dnu minske buSotine i to tako §to se u pojacnik
stavlja nonel detonator tj. inicijator koji sluzi za iniciranje eksploziva (busotinski detonator sa
usporenjem od 500 ms). Nakon toga usipava se eksplozivna smeSa do duzine cepa.

Zacepljivanje busotina je obavezno (vrsiti nabuSenim materijalom oko busotina), zbog boljih
efekata miniranja, smanjenja zvucnih efekata i vazduSnih udarnih talasa.

Za iniciranje eksplozivnih punjenja u minskim buSotinama predvida se primena Nonel
sistema iniciranja, tzv. Dual delay sistem, gde se na jednom kraju inicijatora nalazi buSotinski
detonator sa usporenjima od 500 ms, a na drugom kraju povrsinski usporivac¢ sa usporenjima 25 ms.
U sistem za iniciranje eksplozivnog punjenja spada i eksplozivni pojacnik tj, buster koji je teZine
500 g ili 1.000 g. On se aktivira Nonel detonatorima. Eksplozivni pojacnik tj, buster aktivira
eksploziv koji nije osetljiv na iniciranje DK-8.

Radi obezbedenja boljeg usitnjavanja minirane stenske mase i smanjenja seizmickih potresa
predvideno je pojedinacno iniciranje eksplozivnog punjenja, gde bi svaka buSotina imala svoj
interval usporenja, koji se ne bi poklopio sa drugim intervalima iniciranja narednih bus$otina.

Konstrukcija minskih punjenja i sistem za iniciranje

Konstrukcija eksplozivnog punjenja u buSotini se razlikuje zavisno od vrste primenjenog
eksploziva. Eksplozivni pojaénik (buster) smeSta se na dnu minske buSotine i to tako Sto se u
pojacnik stavlja nonel detonator tj. inicijator koji sluzi za iniciranje eksploziva (buSotinski detonator
sa usporenjem od 500 ms). Nakon toga usipava se eksplozivna smeSa do duzine ¢epa koji se meri
mernim Stapom na koji su date jedinice duzine.

Zacepljivanje busotina je obavezno (vrsiti nabusenim materijalom oko busotina), zbog boljih
efekata miniranja, smanjenja zvucnih efekata i vazdu$nih udarnih talasa.

Za iniciranje eksplozivnih punjenja u minskim buSotinama predvida se primena neelektri¢nih
sistema za iniciranje tzv. Nonel sistem iniciranja. Od viSe vrsta takvog iniciranja primenice se Dual
delay sistem, gde se na jednom kraju inicijatora nalazi buSotinski detonator sa usporenjima od 500
ms, a na drugom kraju povrSinski usporiva¢ sa usporenjima 17 ili 25 ms. Koje usporenje ¢e se
upotrebiti zavisi od primenjene Seme iniciranja. Primenom ove vrste inicijatora postiZu se povoljniji
efekti miniranja i niZi troSkovi proizvodnje. U sistem za iniciranje eksplozivnog punjenja spada i
eksplozivni pojacnik tj, buster koji je tezine 500 g ili 1.000 g. On se aktivira Nonel detonatorima.
Eksplozivni pojacnik tj, buster aktivira eksploziv koji nije osetljiv na iniciranje DK-8. Na slici 2.66
dat je prikaz konstrukcije eksplozivnog punjenja u buSotini sa nonel inicijatorima (povrSinski 1
busotinski), pojacnikom (busterom) i vezivanjem na povrsini
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Napomena: U slucajevima kada je potrebno, mora se duplirati nonel detonator u busotini. To se
primenjuje kada se sumnja u prolaz eksploziva kroz busotinu ukoliko je razrusena, i ako nema
kontakta izmedu eksploziva.

PN N _-Nonel povisinski detonator
Iniciranje L

- Nonel

cevéica

|- Eksploziv

Nonel
busotinski
detonator &
500 ms

|- Pojack (buster)

A AR NN RN 26

Slika 3.2.1. Prikaz vertikalne minske busotine sa nonel inicijatorima, pojacnikom i vezivanjem na
povrsini

Zastita objekata i ljudi od lete¢ih komada

Prema prirucniku Kutuzova iz 1989. godine, maksimalni domet komada kod primarnog miniranja
moze da se odredi po izrazu:

Fi
Rraz= 1000 X 1, X |

[=—x=2m
N1+m: 4

gde je: ne-koeficijent punjenja busotine eksplozivom (odnos duzine eksploziva 1 duzine busotine),

o
I

ne =% =0,68

f - koeficijent ¢vrstoce stene po Protodakonovu, (6)

k]
L

n¢ -koeficijent punjenja ¢epa, ne = i20,318

Dy - pre¢nik buSotine, (130 mm)
A - razmak busotina u redu, (3,5 m)

Za miniranje pre¢nicima od 130 mm i potpunog zacepljenja buSotina, maksimalni domet lete¢ih
komada po navedenom izrazu iznosi:

-
Rraz = 1000 X 0,68 X |—— x =2
' 1+0.318 3.5

=279,6 m

Tehnoloska operacija transporta obuhvata sledece vidove transporta:
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« Transport materijala buldozerom po etaznoj ravni

. Gravitacijski transport materijala od podetaze E+655 i etaze E+650 do platoa na etazi
E+630

Kamionski transport kre¢njaka do drobili¢nog postrojenja, odnosno jalovine do odlagalista.

Za transport materijala po etaznoj ravni predvideno je koris¢enje buldozer tipa Komatsu D155AX-
8, shage 264 kW.
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Slika 3.2.2. TehnoloSka Sema transporta materijala buldozerom po etaznoj ravni I gravitacijskog
transporta sa mestom utovara na platou etaze E+630

TEHNOLOGIJA IZVOPENJA RUDARSKIH RADOVA OD ETAZE E+630 DO ETAZE E+540

Tehnologija izvodenja rudarskih radova na povrSinskom kopu Kamenolom Krivelj od etaze E+630
do dna kopa je diskontinualna, i1 sastoji se od sledec¢ih tehnoloskih operacija:

« busenja

« miniranja,

. utovara krec¢njaka,

. transporta krecnjaka do drobili¢nog postrojenja,

. utovara, transporta i odlaganja jalovine na odlagalistu
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. odvodnjavanja
« pomo¢nih operacija.

Za busenje minskih buSotina na kopu, koristi¢e se busilica sa pre¢nikom busenja 130 mm.

Za proizvodno miniranje na kopu koristi¢e se amonijumnitratna granulisana eksplozivna smesa AN-
FO i Slurry eksplozivna smesa MAJDANIT 10.

Tabela 3.2.4. Proracunati geometrijskih parametri miniranja

Parametri Vrednost
AN-FO Majdanit

LNO (W), m 3,0 3,3
Rastojanje izmedu redova (B), m 3,0 3,3
Razmak (A), m 3,5 4,0
Nabusenje (N), m 1,0 1,0
Duzina buSotina (Lp), m 11,0 11,0
Duzina &epa (L), m 3,5 3,5
Duzina eksplozivnog punjenja ( Le), 75 75
m
Zapremina materijala po busotini 105 132
(Vb), ms
Zapremina materijala po m busotine 955 12
(Vb), m3/m '
Ik(;liéina eksploziva u buSotini (Qeb). 90,0 109.5
Projektovana specifi¢na potroSnja (q),
B i e P potroSnja (@), | ¢ g57 (0,318) 0,829 (0,308)

Utovar materijala vri¢e se hidrauli¢nim bagerom sa obrnutom kasikom, zapremine 1,64 m®,

Transport kre¢njaka od povrSinskog kopa do postrojenja za pripremu na koti k+338m vrSice
se kamionima nosivosti 19,4 t.

Istim kamionima vrSice se 1 transport jalovine koja ¢e se otkopati u procesu eksploatacije i
odlagace se na odlagalistu, koje ¢e se formirati u jugoisto¢énom boku kopa.

Predvideni postupak zaStite i odvodnjavanja povrSinskog

Vode koje padnu u podrucje povrSinskog kopa bi¢e prihvacene u vodosabirniku na najnizoj
otvorenoj etazi E+540 i ispumpacée se van Konture kopa. Po potrebi, sa dinami¢kim razvojem
radova izradivace se kanali unutar kopa gde je to neophodno.

Za slucaj ekstremnih padavina i u zimskom periodu, vode koje se kontrolisano odvode
kanalima i ispumpavaju iz kopa, pre ispustanja u prirodne recipijente, sprovesée se u taloznike za
talozenje ¢vrtih Cestica gde se vr§i mehanicko preciS¢avanje. Pri normalnim prilivima u susnom
periodu, prihvacene vode ¢e se koristiti za prskanje puteva. TaloZnici se prazne po potrebi a
istalozeni materijal se odlaze na odlagaliste jalovine. U vodama nema povecanih hemijskih Stetnosti
pa nije predviden hemijski tretman voda pre ispuStanja.

Svi objekti odvodnjavanja bi¢e dimenzionisani za koli¢ine vode od maksimalnih
pedesetogodisnjih padavina. Polozaj pojedinih objekata odvodnjavanja ¢e se menjati saglasno
razvoju radova.

Odlaganje jalovine vrsice se sa platoa na koti k+ 565,5 m. Odlagaliste ¢e se formirati u
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jednom nivou, niz prirodnu kosinu u jugoistocnom boku kopa. Najveca visina odlagaliSta iznosi
46,5 m. Generalni ugao odlagaliSta je 27°. Usvojeni ugao je ugao prirodnog drzanja materijala-
jalovine.

Pomoc¢ni radovi obuhvataju odrzavanje radiliSta na povrSinskom kopu i odlagaliStu, izradu
platoa za rad busilice, izradu i odrzavanje transportnih puteva unutar povrsinskog kopa i na
odlagalistu, odrzavanje objekata za odvodnjavanje i1 odrzavanje kosina povrSinskog kopa i
odlagalista.

Za izvodenje pomoc¢nih radova koristice se sledeca oprema: buldozer snage 325 kW, grejder
snage 221kW, autocisterna za gorivo zapremine tanka 8 m3 i autocisterna za vodu zapremine tanka
10 m3.

Redna Sema iniciranja minskih busotina prikazana je u nastavku.
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<f Nonel detonator 25 ms N Sporogoreci tapin

= Detonatorska kapisla DK-8 - Nonel ceveica

Slika 3.2.3. Redna Sema iniciranja sa dijagonalnim rusenjem stenske mase kod sirih cela otkopavanja
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<f Nonel detonator 25 ms .88 Sporogoreci Stapin

m Detonatorska kapisla DK-8 Nonel ceveica

Slika 3.2.4. Redna Sema iniciranja sa dijagonalnim rusenjem stenske mase kod uzih cela
otkopavanja
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Slika 3.2.5. Sema iniciranja sa centralnim otvaranjem po uzduznoj osi useka deonice (klinasta
Sema)

Zastita okoline pri miniranju podrazumeva:
- zaStitu objekata od potresa,
- za$titu od vazdusnih udara i
- zaStitu od lete¢ih komada.

Zastita objekata od potresa

Zastita objekata od potresa sprovodi se ograni¢avanjem koli¢ine eksploziva koja inicira u jednom
vremenskom trenutku (intervalu), pri ¢emu vremenski interval ne sme biti kra¢i od 10 ms uracunavajuci
i moguce odstupanje vremena usporenja od nominalnih vremena usporivaca.

Koli¢ina eksploziva koja se sme istovremeno inicirati odreduje se na bazi brzine oscilovanja tla na
mestu objekata koji se Stite do nivoa koju objekti mogu da podnesu, i njihovog rastojanja od mesta
miniranja.

Imajudi u vidu da je seizmicki uticaj miniranja u Prostornim planovima posebne namene za Borsko-
majdanpecki rudarski kompleks, vrednovan u skladu sa standardom DIN 4150, i da Investitor poseduje
seizmiCku opremu koja se aktivno koristi na povrSinskim kopovima Veliki Krivelj i Majdanpek za
monitoring seizmickih potresa na temeljima objekata, seizmiCka zaStita stambenih objekata oko
povrSinskog kopa Kamenolom Krivelj bi¢e izvrSena u skladu sa standardom DIN 4150, koji je opSte
prihvacéen u evropskoj praksi zastite objekata od seizmickih potresa.

Kada su u pitanju stambeni objekti, ovaj standard ogranicava brzine od 5 mm/s do 20 mm/s, u zavisnosti
od dominantne frekvencije oscilovanja temelja objekata. Vrednosti dominantnih frekvencija oscilovanja
tla u temeljima objekata u velikoj meri zavise od rastojanja izmedu minske serije i stambenog objekta.
Investitor raspolaze velikim obimom podataka o seizmickim potresima u Velikom Krivelju i
Majdanpeku, iz kojih se moZze zakljuciti da ¢e za rastojanja do D=255 m, dominantne frekvencije
oscilovanja temelja objekata kretati u opsegu 10-20 Hz. Sa grafickog prikaza DIN 4150 standarda, za
navedeni ocekivani opseg dominantnih frekvencija moze se usvojiti maksimalno dozvoljena brzina
oscilovanja temelja objekata od 6 mm/s.
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Koli¢ina eksploziva koji se sme istovremeno inicirati moze da se odredi po izrazu:

Qi=( = )Eykg

Drmin

gde je: D — udaljenost objekta koji se §titi, m
Drmin — minimalno dozvoljeno redukovano rastojanje

Na osnovu 13 merenja brzina oscilovanja temelja autobuske stanice u Majdanpeku tokom jula 2016.
godine, pri masama istovremeno iniciranog eksploziva od 50 do 150 kg, za liniju poverenja od 95 %,
utvrdeno je minimalno dozvoljeno redukovano rastojanje od 18 m/kg0.5, koje se imajuci u vidu sli¢nost
masa istovremeno iniciranog eksploziva moze usvojiti kao seizmicko ogranicenje.

Za napred navedena ogranicenja:

* Vmax=6mm/si
° Drmin =18 m/kgo's

vrednosti za koli¢inu eksploziva koja sme da se istovremeno inicira uzimajuéi u obzir udaljenost
stambenog objekta od D=255 m iznosi:

Qi =181,8 kg

Zakljucak
S obzirom da je maksimalna koli¢ina eksploziva u minskoj buSotini:
+ zaANFO - 90 kg

» za Majdanit 10 - 109,5 kg

1 da se predvida redna Sema iniciranja, sa pojedina¢nim iniciranjem eksplozivnog punjenja (svaka
busotina imala svoj interval usporenja), zakljucuje se da ne postoji opasnost od uticaja seizmickih
potresa na okolne stambene objekte.

Medutim, s obzirom da se za podrucje kamenoloma “Krivelj” ne poznaje zakon oscilovanja, Investitor
je duzan da izradi Projekat merenja seizmickog uticaja miniranja na okolne objekte.

Prema napred navedenom Projektu treba izvrSiti merenja u cilju precizne ocene seizmickog uticaja
miniranja na okolne objekte. Na osnovu realno utvrdenog zakona oscilovanja mo¢i ¢e da se koriguju
parametari tehnologije miniranja u cilju uskladivanja seizmi¢ke zaStite objekata 1 povecanja
ekonomicnosti miniranja.

Zastita objekata i ljudi od vazduSnih udara

Pri detonaciji eksploziva, naglo Sirenje produkata miniranja potiskuje okolni vazduh koji se
zgusnjava i u njemu se pojavljuje udarni talas. On pobuduje Cestice vazduha, formirajuci uzduzni
talas pritiska. Sa udaljavanjem od mesta detonacije, brzina rasprostiranja udarnog talasa opada. Na
kraju se udarni talas pretvara u obi¢an zvucni talas, koji se kre¢e brzinom 333 m/s.
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Udarni vazdusni talas, sa pritiskom visim od 0,2 MPa, smrtonosan je za coveka, a pritisak visi od
0,02 MPa dovodi do ozbiljnih povreda. Za rusenje stakala na prozorima dovoljan je pritisak od
0,007 MPa. Rusenje gradevinskih objekata nastaje pri pritisku od 0,05 MPa.

Radijus zone opasnog udarnog talasa, koji se pojavljuje pri miniranju u vazdusnoj sredini, odreduje
se po formuli:

Rw=kp X :,-'er ,m

gde je: ko — koeficijent proporcionalnosti, iznosi 50, ako se zeli potpuna zastita gradevinskih
objekata i ljudi, Qeb — koli¢ina eksploziva koja se istovremeno inicira u jednom intervalu.

Radijus zone opasnog udarnog talasa iznosi:
* zaANFO Rn=224m
* za Majdanit 10 Rw=239 m.

Na objekte koji se nalaze unutar zone opasnog udarnog talasa, ne uti¢e mnogo vazdus$ni udar i on je
u dozvoljenim granicama tako da nije potrebna njihova posebna zastita.

Za zastitu ljudi (minera) treba obezbediti prirodna ili za tu namenu uradena sklonista.
Zastita objekata i ljudi od leteéih komada

Zastita od lete¢ih komada stene ogleda se u tome da se definiSe maksimalan ocekivani domet
lete¢ih komada stene od mesta miniranja u pravcu dejstva minskih punjenja, unutar koje treba
preduzeti odredene mere zastite.

Ljudi unutar te zone za vreme miniranja moraju da budu u dovoljno sigurnim zaklonima, a oprema
koja mozZe biti oSteCena treba da se ukloni najmanje na polovini tog rastojanja ili da se zaStiti
dovoljno sigurnim pokrivkama ili zaklonima.

Prema priru¢niku Kutuzova iz 1989. godine, maksimalni domet komada kod primarnog miniranja
moze da se odredi po izrazu:

Rraz= 1000 % 17, X |

(Tem 2 M
ﬂql'l'??é A

gde je: ne-koeficijent punjenja busotine eksplozivom (odnos duzine eksploziva i duzine busotine),
Me=7g, = 0,68

f - koeficijent ¢vrstoce stene po Protodakonovu, (6)

n¢ -koeficijent punjenja epa, ¢ = :—;=O,318
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Db - pre¢nik busotine, (130 mm)
A - razmak busotina u redu, (3,5 m)

Za miniranje pre¢nicima od 130 mm i potpunog zaéepljenja buSotina, maksimalni domet lete¢ih
komada po navedenom izrazu iznosi:

%23 -92796m

Rraz = 1000 X 0,68 %
1+0,312 35

Usvaja se zona opasnosti od lete¢ih komada u pravcu odbacivanja materijala Rra; = 280 m u kojoj
treba preduzeti mere zastite.

™~

Slika 3.2.6. Zona opasnosti od letec¢ih komada usled miniranja nclz povrsinskom kopu

Na prikazanoj slici, vide se gradevinski objekti koji se nalaze na rastojanju 255 m od zavrSne
konture kopa se nalaze unutar dometa razletelih komada i postoji ozbiljan rizik od nastanka
akcidentnih situacija.

Smanjenje ovog rizika moguce je primenom preventivnih tehni¢kih mera zaStite od razletanja
komada koje podrazumevaju prekrivanje minskih serija teSkim pokrovima, medutim na taj nacin
nije moguca potpuna eliminacija rizika.
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Potpuna eliminacija rizika moguca je ili zabranom miniranja u delovima povrsinskog kopa koji su
od pomenutih objekata udaljeni manje od 280 m ili formiranjem sanitarne zaStitne zone oko
povrsinskog kopa.

AngaZovana radna snaga na miniranju je 3 palioca mina i poslovoda miniranja. Poslove miniranja
na povrSinskom kopu Kamenolom Krivelj obavlja posebna sluzba kompanije Serbia Zijin Copper
doo, tako da prikazana radna snaga nije deo radne snage na otkopavanju

Utovar

Na povrsinskom kopu Krivelj za utovar korisne mineralne sirovine-kre¢njaka i jalovine predviden
je hidrauliéni bager sa zapreminom kasike 1,64 m®,

Za razbijanje-usitnjavanje negabarita na kopu, poravnanje etazne ravni, obaranje vise¢ih delova
etaza i drugo, predvida se primena hidrauli¢nog ¢eki¢a koji se montira na ruku bagera. Preporuka
proizvodaca je hidraulicki ¢eki¢ Komatsu JTHB450.

Procenjuje se da ¢e prosecno vreme rada bagera u smeni na ovim poslovima biti 1 h, odnosno
ukupno vreme rada u toku jedne godine:

Thég=1 hx2 (smene)x365(dana)=730h.
Transport kre¢njaka i jalovine

Transport kre¢njaka do postrojenja za pripremu krec¢njaka 1 jalovine do odlagaliSta jalovine vrSice
se unutrasnjim putevima u kopu i postoje¢im spoljasnjim putem. Investitor poseduje kamion Tonly
tip TL883D nosivosti 65t, proizvoda¢a Shanxy Tonly Heavy Industries, koji se trenutno koristi u
proizvodniji.

Napomena: Zbog konstrukcije korpe, u procesu eksploatacije nije moguce da se postigne
nominalna nosivost kamiona od 65t. Efektivna nosivost ovog kamiona u radu je 41,3t i taj podatak
je korisc¢en kod proracuna transporta u 2020. godini.

TehnoloSke Seme transporta

Na narednim slikama prikazane su tehnoloske Seme transportnih relacija za kre¢njak 1 jalovinu po
godinama eksploatacije
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Slika 3.2.8. Tehnol. Sema transportnih trasa u 2020. god. Slika 3.2.9. Tehnol. Sema transportnih trasa u 2021. god.

Sl 3.2.10. Tehnoloska sema transportnih trasa u 2022. god.  Sl. 3.2.11. Tehnoloska Sema transportnih trasa u 2023.
god.
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1 Oclaplite jal -

SI. 3.2.14. Tehnoloska Sema transportnih trasa u 2026. god. Sl 3.2.15. Tehnoloska Sema transportnih trasa u 2027.
god.
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Sl. 3.2.16. TehnoloSka sema transportnih trasa u 2028. god.  SI. 3.2.17. Tehnoloska Sema transportnih trasa u 2029.
god.

Kvalifikacija i potreban broj radnika sracunati su za organizaciju rada na povrSinskom kopu po
brigadnom sistemu u 2 smene i 7 radnih dana nedeljno sa fluktacijom od 10%. Potrebna radna snaga na
utovaru je 4 zaposlena — vozaca.

Odlaganje jalovine

Izbor lokacije odlaganja jalovine izvrSen je na osnovu konfiguracije terena i uslova da se nalazi van
okonturenih geoloskih rezervi, a samim tim i van granica eksploatacionih rezervi za definisane
konac¢ne konture povrsinskog kopa do k+540 m.

Odlagaliste jalovine bi¢e formirano jugoisto¢no od povrSinskog kopa. Formiranje odlagalista
pocinje sa pristupnog puta na koti k+565,5 m i razvija se prema istoku dok ne zauzme konacnu
formu.

Lokacija odlagalista jalovine u kona¢noj konturi prikazana je na sledec¢oj slici.
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Slika 3.2.18. Lokacija odlagalista jalovine - 3D

Kapacitet odlagalista
Potrebna zapremina odlagaliSta se odreduje primenom slede¢e formule:
Vo=Vin situxkrsxkrez, m®
gde je: Vin situ — zapremina jalovine u konaénoj konturi povrsinskog kopa (19.953 m3¢m)
krs — koeficijent rastresitosti stena u odlagaliStu nakon sleganja (1,3)
krez — koeficijen koji predvida dodatnu rezervu u odlaganju (usvojeno 20%).
Vo=31.127 m?
Konstruktivni elementi odlagalista su:
1. Generalni ugao kosine odlagalista 27°

2. Maksimalna visina odlaganja 46,5 m

Obracun zapremine konstruisanog odlagalista jalovine uraden je u softveru Gems na osnovu solida
odlagalista i iznosi 38.900 m®. Odlagaliste ¢e u kona¢nom obliku zauzeti povrinu od 11.424 m?.

Kapacitet projektovanog odlagalista veci je za 25% od proraunate potrebne zapremine. Na taj
nac¢in obezbeden je dodatni prostor za odlaganje jalovine, ukoliko za tim nastane potreba u procesu
eksploatacije krec¢njaka.

Tehnologija odlaganja

Odlagaliste ¢e se formirati u jednom nivou, niz prirodnu kosinu u jugoistocnom boku kopa.
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Zbog velike visine sa koje ¢e se odlagati jalovina, predvideno je da se u nozici buduéeg odlagalista
formira zastitna brana visine 2 m, u duzini od 70 m. Uloga brane je da spre¢i da se komadi
materijala otkotrljaju van projektovanih granica odlagaliSta i dospeju u parcele koje nisu u
vlasnistvu Investitora. Brana ¢e se formirati buldozerskim radovima od zemljanog materijala.

Tehnologija odlaganja jalovine sa povrSinskog kopa predvida dolazak kamiona na odlagaliste,
istresanje materijala iz korpe kamiona na ravan odlagali$nog platoa i ravnanje, odnosno izguravanje
materijala niz kosinu odlagaliSta. Istresanje, odnosno kipanje kamiona vrSi¢e se na bezbednom
rastojanju od ivice odlagaliSnog platoa, najmanje 10 m. Ovo rastojanje takode zavisi i od vrste
materijala, intenziteta sleganja odlagalisnog platoa, kao i drugih faktora.

Odlagali$ni plato formira se buldozerskim radovima. Radi efikasnijeg odvodnjavanja odlagalisSnog
platoa, isti se formira sa padom od 1-2%.

Za preguravanje jalovine preko ivice etaze koristi¢e se buldozer Komatsu D155AX.

Na ivici odlagaliSnog platoa, u svakom trenutku mora biti zastitni bedem (berma) od materijala koji
se odlaZe, zbog sigurnosti kamiona pri manevrisanju i istresanju materijala.

Tehnologija odlaganja ¢e se izvoditi po tehnoloskoj Semi koja je prikazana na sledecoj slici.

Brana

LEGENDA |
1 - Pun kamion |
2 - Kamion na istovaru 1/
3 - Prazan kamion |
4 - Buldozer !

Slika 3.2.19. Tehnoloska Sema odlaganja jalovine
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Tabela 3.2.5. Dinamika odlaganja na odlagalistu jalovine

Godina/Period “In situ” zapremina materijala, m*
2020 1.200
2021 891
2022 1.665
2023 323
2024 1.400
2025 3.843
2026 5.135
2027 3.032
2028 202
2029 2.262
Total 19.953

PRIPREMA KRECNJAKA

Po svojim fizickim i hemijskim osobinama kre¢njak iz lezista “Kriveljski kamen” odgovara za
primenu u metalurgiji kao topitelj i za primenu kao tehni¢ko-gradevinski kamen, za izradu betona,
tucanika za zastor ZelezniCkih pruga, za izradu obaloutvrda, vodotokova i svih hidrotehnickih
objekata.

Priprema krec¢njaka predstavlja postupak njegovog dovodenja na odgovaraju¢i granulometrijski
sastav i obavlja se u postrojenju za pripremu kre¢njaka.

Glavne tehnoloske operacije koje su planirane u postrojenju za pripremu su:

— Primarno drobljenje

— Sekundarno drobljenje koje radi u zatvorenom ciklusu sa posejavanjem
Prosejavanje na troetaznom vibrositu

— Postrojenje sadrZi sledecu glavnu tehnolosku opremu:

Primarnu drobilicu: Celjusnu, veli¢ine ulaznog otvora 500x750 mm

Sekundarnu drobilicu: Udarnu, veli¢ine rotora @1250x1050 mm
— Troetazno vibrosito dimenzije prosevne povrsine 1800x5400 mm.

Rovni kre¢njak se iz kamiona istresa u prihvatni bunker zapremine 25m?®. Na ulazu u bunker, nalazi
se nepokretna reSetka dimenzija otvora 425 mm, na kojoj se, ukoliko ih ima, zadrZavaju krupniji
komadi kre¢njaka, koji se razbijaju hidraulickim pikamerom.

Iz bunkera se ruda pomocu vibrododavac¢a dozira u primarnu drobilicu, ¢eljusnu, oznake PE
500%750.
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Proizvod celjusne drobilice gravitacijski preko skliznice odlazi u sekundarnu drobilicu, udarnu,
oznake PF1210, veli¢ine 1250x 1050 mm.

Proizvod udarne drobilice pomocu trake odlazi na troetazno vibro sito. Veli¢ine otvora prosevnih
povrsina su 35, 8 1 4 mm.

Odsev prve prosevne povrsine +35 mm pomocu trakastog transportera vraca se u udarnu drobilicu.

Odsev sejne povrsine od 8 mm je komercijalni proizvod -35+8 mm koji se deponuje preko trakastog
transportera na deponiju gotovog proizvoda.

Odsev sejne povrsine od 4 mm je komercijalni proizvod -8+4 mm i on se odlaze na deponiju
gotovog proizvoda pomocu trakastog transportera. Prosev poslednje sejne povrsine krupnoce -4 mm
je komercijalni proizvod i na deponiju gotovog proizvoda odlaze se pomocu trakastog transportera.

Proizvodi se pomocdu utovarivaca ubacuju u kamione kupaca a merenje se vrsi na kamionskim
vagama u krugu ZIJIN-a.

Legenda

. Prihvatni bunker

. Nepokretna resetka

. Bager sa hidraulickim ¢éekicem
. Vibrododavad

. 'f'eljusna drobilica

. Udarna drobilica

. Trakasti transporter

. Troetazno vibrosito

¥
Coovaoravav 3
v
9. Trakast1 transporter
©) 10 Trakast1 transporter odlagac
) 11 Trakast1 transporter odlagac
=

()

-

-
Qr

00 =] O on e e bd e

12 Trakast1 transporter odlagac

-%Lm % h ___-‘f i |

4 mm

Slika 3.2.20. Sema tehnoloskog procesa pripreme krecnjaka
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OTPRASIVANJE

Tehnoloskim procesom u kamenolomima se stvara velika koli¢ina praSine, koja mora biti
sakupljena. U tu svrhu predvida se pogon za otprasivanje.

Tehnicki projekat otpraSivanja postrojenja za preradu kre¢njaka u kamenolomu ,,Krivelj” se
sastoji u oroSavanju vodom mesta koja predstavljaju izvor praSine u postrojenju za preradu kamena.
OroSavanje vodom obuhvata sledece celine :

1. OroSavanje prijemnog bunkera

Orosavanje dodavaca i Celjusne drobilice
OroSavanje skliznice
Orosavanjen mlina ¢ekicara i usipa trake za ovaj mlin

OroS8avanje vibro sita

L L

OroSavanje presipnih mesta na transportne trake (usip na traku ispod mlina, i usipi na trake
finalnog proizvoda ispod vibro sita).

Obaranje praSine na mestima izvora zapraSivanja, putem rasprskavanja vode u mlaznicama
pod pritiskom, ima za cilj dimenzionisanje i izbor maSinske opreme koja ¢e obezbediti da
koncentracija prasine u pogonu koja nastaje pri radu opreme bude u dozvoljenim granicama.

Prema Pravilniku o merama i normativima zastite na radu na orudima za rad grani¢na
koncentracija emisije, izraZzena kao masena koncentracija ukupnih praskastih materija u emisiji,
iznosi najvise 50mg/m*® pri masenom protoku veéem od 0,5 kg/m® Dozvoljena koncentracija
prasine u vazduhu obezbedi¢e se stvaranjem maglenih zavesa od fino rasprSenih kapljica vode nad
izvorima zapraSenosti koje apsorbuju Cestice prasine i vlazenjem materijala. Koli¢ina vode za
rasprSivanje je odabrana tako da ne prelazi sadrzaj grube vlage u materijalu.

Za stvaranje maglene zavese iznad prihvatnog bunkera predvidene su 15 brizgaljke
rasporedene po pravougaonom razdelniku vode u kojima se rasprsivanje vode obavlja vodom pod
pritiskom minimalno 4 bar.

Za stvaranje maglene zavese iznad dodavaca i Celjusne drobilice predvidene su 5 brizgaljke u
kojima se rasprSivanje obavlja vodom pod pritiskom 1 koje su rasporedene duz razdelne cevi.

Za oroSavanje dodavaca predvidene su tri mlaznice a za oroSavanje cCeljusne drobilice
predvidene su dve mlaznice. Pritisak vode je 4 bar.

Za stvaranje maglene zavese iznad skliznice predvidene su tri brizgaljke u kojima se
rasprSivanje obavlja vodom pod pritiskom i koje su rasporedene duz razdelne cevi.

Za oroSavanje dodavaca predvidene su tri mlaznice a za oroSavanje Celjusne drobilice
predvidene su dve mlaznice. Pritisak vode je 4 bar.

Za stvaranje maglene zavese iznad isipa trake u mlin ¢ekicar i za sam mlin ¢ekicar predvidene
su po dve brizgaljke u kojima se rasprSivanje obavlja vodom pod pritiskom i koje su rasporedene
duZ razdelne cevi.

Za oroSavanje isipa trake predvidene su dve mlaznice a za oroSavanje mlina Cekicara
predvidene su takode dve mlaznice. Pritisak vode je 4 bar.

Za stvaranje maglene zavese iznad vibro sita predvidene su 10 brizgaljke rasporede po
razdelniku vode u obliku slova ¢irilicnog P u kojima se rasprSivanje vode obavlja vodom pod
pritiskom minimalno 4 bar.

Mlaznice prave ravanski mlaz. Na ovom mestu su ugradene jedine mlaznice koje prave
ravanski mlaz.
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Za stvaranje maglene zavese iznad usipa na traku sa mlina ¢ekicara, kao i iznad usipa na trake
finalnog proizvoda koriste se po dve brizgaljke koje stvaraju oblik mlaza pune kupe.

Na svakom ogranku, nakon odvajanja od magistralnog voda, postavlja se ruc¢ni regulacioni
ventil. Za poz.1 i poz.5 ru¢ni regulacioni ventili su veli¢ine DN25, dok za ostale pozicije su DN20.
Na svakom razdelniku, na najpogodnijem, najpristupacnijem i najvidljivijem mestu postaviti
manometar opsega 0-6 bar.

U slucaju prestanka rada pumpe, praznjenje cevovoda je uglavnom preko magistralnog
cevovoda u rezervoar vode, preko bajpasa NV25. Bajpas je uvek otvoren. Za vreme rada
postrojenja, njegova uloga je da reguliSe pritisak na brizgaljkama, a u slu¢aju prestanka rada pumpe
da se preko njega prazni voda iz sistema u rezervoar.

Rezervoar vode je zapremine 10m3. Materijal izrade je polietilen visoke gustine PEHD.
Rezervoar je ukopan. U rezervoar je uronjena potopljena pumpa. Pumpa je kapaciteta 2,5m3h i
pritiska Sbar. Na potisnoj strani pumpe, na vertikalnom delu je predviden nepovratni ventil DN32, a
na horizontalnom delu je predviden odvajac¢ necistoc¢a sa mrezicom DN32.

Odvodnjavanje

Podru¢je sa koga voda doti¢e u zonu povrsinskog kopa predstavlja slivnu povrsinu koja je
odredena vododelnicama. Karakteristike koje uti¢u na rezim povrSinskog doticaja vode iz sliva u
povrsinski kop su: geometrijski oblik sliva, geoloski i pedoloski pokrivac, visinski uslovi, klimatski
uslovi, gustina vodotoka na slivu itd.

Na osnovu analize konfiguracija terena, utvrdeno je da ne postoje slivne povrsine sa kojih
voda gravitira prema konturi kopa i platou postrojenja za preradu kre¢njaka.

Tabela 32.6.. Velicina povrsina na koje direktno padnu atmosferske padavine u zoni kopa Kriveljski

kamen
Naziv F (km?) | Obim (km)
P1 — prostor povrSinskog kopa 0,075 1,20
P2 — prostor postrojenja za preradu 0,042 1,00
P3 — prostor odlagalista 0,017 0,46
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Slika 3.2.21. Povrsine néfkoje direktno padnu atmosferske padavine u zoni kopa Kriveljski kamen

Posto je u pitanju povrsinski kop tako pozicioniran da slivnih povrSina koje gravitiraju ka
njemu gotovo da i nema pa su ocekivani prilivi voda izrazito mali. Tako ¢e se za potrebe
odvodnjavanja povrSinskog kopa Kkoristi samo povrSina koja je obuhvaéena konturom kopa
(povrsina P1), a za odvodnjavnje prostora gdje se nalazi postrojenje za preradu, deponija i prateci
objekti koristi se povrSina P2. Prostor na kome je planirano formiranje odlagalista jalovine
(povrsina P3) ¢e se razmatrati zasebno. U zavisnosti od odabranog nac¢ina odvodnjavanja izvrSice se
i podela slivnih povrsina i prihvata vode dospelih na njenu povrs§inu

Dosadasnjim razvojem radova na eksploataciji otvorene su visinske i dubinske etaze na kopu,
u nastavku eksploatacije predvideno je da se eksploatacija odvija odozgo na dole. Projektom je
predvideno da zavrSna kontura kopa ima najniZu elevaciju 540 mnv i zahvati povrSinu od priblizno
75.000 m2,

Na prostoru jugoisto¢no od povrSinskog kopa se nalazi postrojenje za preradu i prate¢i objekti
na priblizno 42.000 m?.

Odlagaliste jalovine ¢e se formirati sa isto¢ne strane kopa. Odlaganje materijala ¢e se vrsiti
praznjenjem kamiona na platou 565 mnv 1 buldozerskim transportom materijala niz kosinu.
Povr§ina na kojoj ¢ée se formirati odlagaliste iznosi priblizno 17.000 m?, maksimalna visina
odlagalista je 46.5 m.

Uzimajuéi u obzir morfoloske, geoloSke, hidrogeoloSke i hidrometeoroloske uslove na
lokalitetu kao 1 situaciju na kopu i1 odlagaliStu, a pridrzavaju¢i se vazeceg Pravilnika o tehnickim
zahtevima za povrsinsku eksploataciju leziSta mineralnih sirovina, definisana je koncepcija
odvodnjavanja.

Posto se radi o visinsko-dubinskom tipu kopa koji je tako pozicioniran da slivnih povrsina
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koje ka njemu gotovo da i nema i oCekivani priliv voda je izrazito mali, izrada obodnih kanal nije
potrebna. Na bazi toga, bi¢e potrebno da se evakuiSu vode koje dospeju u konturu kopa. Oc¢ekivani
priliv voda u konturu kopa je mali, ali je svakako potrebno izraditi etazni kanal koji bi prikupljao
vode i usmeravao ih prema najnizoj etazi kopa i vodosabirniku.

Da bi se sprecilo nekontrolisano razlivanje vode prilikom usmeravanja vode sa vise na nizu
niveletu, na kosinama ¢e se postaviti segmentni cevovod. Posto nije moguce ostvariti direktnu vezu
izmedu recipijenta i pozicije vodosabirnika evakuacija prikupljene vode iz konture kopa ¢e se vrsiti
na dva nacina.

Sistemom pupma-cevovod, prikupljena voda ¢e se odvoditi do bazena tehnicke vode, a
pomocu kosih buSotina prikupljena voda ¢e se pustati u masiv. I ako se ne ocekuje hemijska
zagadenost voda koje se evakuisu, u skladu sa Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (““SI.
glasnik SPS”, br. 31/82) evakuacija voda u oba slucaja ¢e se vrsiti posle izvrSenog mehanickog
precis¢avanje vode tj. talozenje ¢vrste komponente iz vode. Priliv vode iz vodosabirnika u buSotine
¢e se vrsiti prelivanjem.

Kao i sa kopom, plato na kome se nalaze postrojenje za preradu i prateci objekti nije ugrozen
vodama koje se slivaju sa slivnih povrsina. Da bi se sprecilo razlivanje voda koje dospeju na ovaj
prostor potrebno je izraditi obodne kanale. Prikupljene vode obodnim kanalima ¢e se usmeriti
prema vodosabirniku, odakle ¢e se sistemom pumpa-cevovod odvoditi do bazena tehnicke vode.
Prikupljanje vode koja se slije sa odlagalista ¢e se vrsiti u vodosabirniku koji ¢e se izraditi izmedu
zaStitne brane i1 odlagaliSta. Voda koja se prikupi u vodosabirniku ¢e se kroz drenazni otvor na telu
brane usmeriti u uvalu koja gravitira prema Kriveljskoj reci.

U dosadasnjoj praksi, nije bilo potrebe za ispumpavanjem voda, sa razvojem rudarskih radova
o¢ekuje se pojava voda koje ¢e se skupljati na najnizim delovima. Posebno prilikom velikih
padavina, koje ¢e se i pored ocedivanja akumulirati i ometati rudarske radove.

Za slucaj ekstremnih padavina 1 u zimskom periodu, najniza etaza moze se koristi kao
privremeni vodosabirnik u periodima obimnih padavina. Ovo vazi u sluc¢aju ako se u tom prostoru
ne nalazi teSko pokretna oprema 1 druge vazne instalacije 1 ako se na vi§im etazama nalaze dovoljne
rezerve otkrivene mineralne sirovine koje omogucéavaju normalnu proizvodnju i u periodu
formiranja privremenog vodosabirnika.

One vode koje se prikupe u bazenu tehnicke vode ¢e se upotrebljavati za potrebe pranja vozila
i opreme, polivanje puteva i drugo.

Sistem eksploatacije 1 zaStite kopa od voda je definisan tako da ne ugrozava postojece vodne
objekte, izvorista javnih 1 seoskih vodovoda, rezim podzemnih voda, vodno zemljiSte vodotokova 1
servisne puteve sluzbi i mehanizacije pri sprovodenju odbrane od poplava.

Dinamika izvodenja radova
U 2020. godini izradi¢e se sledeci objekti za odvodnjavanje:

— Etazni kanal - EK-1- U 2020. godini etazni kanal EK-1 je pozicioniran na etazi 560, tacnije
na istocnom delu etaze 560. Pozicija ovog kanal se ne¢e menjati sve do kraja eksploatacije.
Na kraju zapadnog krila ¢e se izraditi prijemnik za vode sa visih etaza. Duzina kanala je 65
m.

— Etazni kanal — EK-2- U 2020. godini etazni kanal EK-2 se nalazi na etazi 560. On se
izraduje u nastavku kanala EK-1 1 namena mu je da prihvati onaj deo voda sa isto¢ne kosine
koji ne prihvati EK-1. Prikupljena voda se usmerava pream vodosabirniku VS-1. Pozicija

kanala EK-2 je stalna tokom ¢itavog veka ekasploatacije. Duzina kanala je 95 m.
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Prilikom izrade transportne komunikacije sa kote 570 do kote 650 potrebno je izraditi putni
kanal PK kojim bi se prikupile vode koje dospeju na povrsinu puta. Zbog steSnjnjih uslova,
kanal ¢e se izraditi do kote 600, vode koje dospeju na vise kote ¢e se ocedivati po povrsSini
puta. Prikupljene vode iz ovog kanal bi se usmerile prema obodnom kanalu OK-2.
Dimenzije ovog kanala su, Sirina dna kanala 0,2 m, dubina kanala 0,5 m i nagib bo¢nih
kosina kanala 75°.

Vodosabirrnik VS-1 je lociran na koti 550, koja je ujedno i najniza etaza povrsinskog kopa.
U vodosabirniku se prikupljaju vode koje padnu unutar konture kopa. Ove vode se odvode
sistemom pumapa-cevovod do bazena tehnicke vode nakon taloZenja, ili slobodnim
isticanjem u busotine B-1 i B-2.

Pumpna stanica PS-1 je lociarana u vodosabirniku VS-1. Posto se radi o potapaju¢im
pumpama, unutar vodosabirnika ¢e se nalaziti ponton sa dve pumpe. Jedna pumpa ¢e biti
aktivna dok ¢e druga da predstavlja potrebnu rezervu u kapacitetu. Transport vode od
pumpne stanice do bazena tehnicke vode ¢e se vrsiti PEM/PEH cevovodom spoljnog
precnika 125 mm (110 mm unutrasnji precnik). Maksimalna geodetska visina ispumpavanja
iznosi 12 m. DuZina cevovoda od vodosabirnika do izlaska iz kopa je 205 m, a ukupna
duzina do bazena tehnicke vode iznosi 595 m.

Busotine B-1 i B-2 se izraduju sa platoa 550 do zone sa izrazenom pukotinskom poroznoscu.
Njihova namena je da vode koje se prikupe na najnizoj etazi sprovede do zone sa izraZenom
pukotinskom poroznos¢u. U ove buSotine ¢e se ispustati mehanicki preciS¢éena voda
slobodnim prelivanjem iz vodosabirnika. Minimalni precnik buSotina je 200 mm , a
maksimalna duZina busSotina je 25 m.

Obodni kanal - OK-1- U 2020. godini se izraduje sa isto¢ne strane po granici platoa na kome
se nalazi postrojenje za preradu i prate¢i objekti. Prikupljena voda ovim kanalom se
usmerava prema vodosabirniku VS-2. Duzina kanala iznosi 300 m. Da bi se sprecio
eventualni upad u obodni kanal sa spoljne strane kanal je potrebno postaviti zastitnu ogradu.

Obodni kanal - OK-2- U 2020. godini se izraduje sa zapadne strane po granici platoa na
kome se nalazi postrojenje za preradu i prateci objekti. Posto se trasa obodnog kanala OK-2
preseca sa transportnim putevima potrebno je na mestu ukrStanja izraditi propust.
Prikupljena voda ovim kanalom se usmerava prema vodsabirniku VS-2. Duzina kanala
iznosi 380 m. Da bi se sprecio eventualni upad u obodni kanal sa spoljne strane kanal je
potrebno postaviti zaStitnu ogradu.

Vodosabirnik VS-2 je lociran na lokaciji spajanja obodnih kanala OK-1 i OK-2. Namena
vodosabirnika je da prihvati vode koje su prikupljene obodnim kanalima sa platoa na kom se
nalaze postrojenje za preradu i prate¢i objekti. Ove vode se odvode sistemom pumapa-
cevovod do bazena tehnicke vode BTV nakon mehanickog talozenja.

Pumpna stanica PS-2 je lociarana u vodosabirniku VS-2. Posto se radi o potapaju¢im
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pumpama, unutar vodosabirnika ¢e se nalaziti ponton sa dve pumpe. Jedna pumpa c¢e biti
aktivna dok ¢e druga da predstavlja potrebnu rezervu u kapacitetu. Transport vode od
pumpne stanice do bazena tehnicke vode ¢e se vrSiti PEM/PEH cevovodom spoljnog
prec¢nika 125 mm (110 mm unutrasnji precnik), ¢ija duzina isnosi 210 m. Na mestima gde se
cevovod ukrsta sa transportnim komunikacijama potrebno ga je postaviti tako da se ne osteti
i da ne predstavlja smetnju za noramino funkcionisanje opreme.

Bazen tehnicke vode BTV c¢e se izraditi na zapadnom delu platoa na kome se nalazi
postrojenje za pripremu. Namena bazena je da se u njemu prikupe vode koje se evakuisu
prvenstveno iz vodosabirnika VS-2, ali i iz vodosabirnika VS-1. Prikupljena voda ¢ée se
koristiti za potrebe pranja vozila i opreme, polivanje puteva i drugo.

Vodosabirnik VS-3 ¢e se izraditi izmedu zavr$ne konture odlagalista i zastitne brane, tacnije
u hipsometrijski najnizem delu zaStitne brane. Na ovaj nacin ¢e se sva voda koja se slije sa
odlagalista slivati u vodosabirnik. Odvod vode od vodosabirnika ¢e se vrsiti slobodnim
isticanjem kroz drenazni otvor na telu brane i usmeravati vodu u uvalu koja gravitira prema
Kriveljskoj reci.

Deo voda koje se ne prikupljaju kanalima se sliva do nanjize etaze kopa i uliva u
vodosabirnik VS-1

U 2021. sistem odvodnjavanja ¢e ostati isti kao i u 2020. godini.

U 2022. godini izradice se slede¢i objeti za odvodnjavanje:

EtaZzni kanal EK-1-U 2022. godini izradi¢e se deo Etaznog kanala EK-1 na etazi 610, u
duzini od 165 m do ivice etaze. Na mestima gdje kanal dolazi do ivice etaze nalazi se levak
za prihvatanje i usmeravanje vode iz kanala u segmentni cevovod. Na ovaj nacin Ce se
kontrolisano voda spustiti sa etaze 610 do etaze 560. Deo kanala na etazi 560 ostaje isti kao 1
u prethodnim godinama.

Ostali objekti odvodnjavanja ostaju isti kao u prethodnim godinama.

U 2023. godini nec¢e biti izrade novih objekata pa ¢e se sistem odvodnjavanja ralizovati kao u
prethodnoj godini.

U 2024. godini izradice se sledeci objeti za odvodnjavanje:

Etazni kanal EK-1- U 2024. godini ¢e deo etaznog kanal na etazi 610 ¢e se skratiti razvojem
etaze 600. Pa ¢e ukupna duZina kanal na etazi 610 iznosti 137 m. Na mestima gdje kanal
dolazi do ivice etaze nalazi se levak za prihvatanje i usmeravanje vode iz kanala u
segmentni cevovod duzine od 10 m. Na ovaj nacin ¢e prikupljena voda biti kontrolisano
usmerena do etaze 600 na kojoj ¢e se izraditi nastavak etaznog kanala u duZini od 53 m do
ivice etaze. Kontrolisano spustanje vode do etaznog kanal na etazi 560 ¢e se izvrSiti pomocu
segmentnog cevovoda.
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Ostali objekti odvodnjavanja ostaju isti kao u prethodnim godinama.

U 2025. godini izradi¢e se sledeci objeti za odvodnjavanje:

Etazni kanal EK-1- U 2025. godini ¢e deo etaznog kanal na etazi 600 e se skratiti razvojem
etaze 590, na kojoj ¢e se izraditi nastavak etaznog kanal ¢ija je duzina 55 m. Duzina etaznog
kanala na etazi 610 ostaje ista 137 m, dok je duzina kanal na etazi 600 iznosi 13 m.
Spustanje vode sa vise etaze na niZzu etazu, kao i do etaznog kanala na etazi 560, ¢e se vrsiti
pomocu segmentnog cevovoda kao i u prethodnim godinama.

Ostali objekti odvodnjavanja ostaju isti kao u prethodnim godinama.

U 2026. godini izradice se sledeci objeti za odvodnjavanje:

Etazni kanal EK-1- U 2026. godini ¢e se na novoformiranoj etazi 580 izraditi etazni kanal u
duzini od 50 m. Ovom etazom ¢e se otkopati vec¢i deo etaznog kanala na 590 i njegova
duzina ce iznositi 8§ m. Spustanje vode sa visSe etaze na niZu etazu, kao i do etaznog kanala
na etazi 560, ¢e se vrsiti pomocu segmentnog cevovoda kao i1 u prethodnim godinama.

Ostali objekti odvodnjavanja ostaju isti kao u prethodnim godinama.

U 2027. godini nec¢e se izradivati objekti odvodnjavanja. Vec ¢e se koristiti objekti kao u 2026.

godini.

U 2028. godini neée se izradivati objekti odvodnjavanja. Ve¢ ¢e se koristiti objekti kao u 2026.

godini.

U 2029. godini izradice se slede¢i objeti za odvodnjavanje:

EtaZni kanal EK-1- U 2029. godini ¢e ostati na svojoj poziciji kao i u prethodnim godinama
do etaze 580. Vode koje se prikupe etaznim kanalom do etaze 580 ¢e se usmeriti sistemom
kanal-segmentni cevovod do nove pozicije vodosabirnika. Ukupna duzina kanal koja ¢e se
izraditi iznosi oko 26 m.

Vodosabirnik VS-1 ¢e spustiti na novoformiranu nizu etazu 540. U vodosabirniku se
prikupljaju vode koje padnu unutar prostora kopa. Ove vode se odvode sistemom pumapa-

cevovod do bazena tehnicke vode nakon talozenja, ili slobodnim isticanjem u busotine B-1 i
B-2.

Pumpna stanica PS-1 je lociarana u vodosabirniku VS-1. Posto se radi o potapajucoj pumpi,
unutar vodosabirnika ¢e se nalaziti ponton sa dve pumpe. Jedna pumpa ¢e biti aktivna dok
¢e druga da predstavlja potrebnu rezervu u kapacitetu. Transport vode od pumpne stanioce
do bazena tehnicke vode ¢e se vrsiti PEM/PEH cevovodom spoljnog pre¢nika 125 mm (110
mm unutra$nji precnik). Maksimalna geodetska visina ispumpavanja iznosi 32 m. Duzina
cevovoda od vodosabirnika do izlaska iz kopa je 360 m, a ukupna duzina do sabirne Sahte
iznosi 710 m.
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— BusSotine B-1 i B-2 se izraduju sa platoa 540 do zone sa izrazenom pukotinskom poroznoscéu.
Njihova namena je da vode koje se prikupe na najnizoj etazi sprovede do zone sa izrazenom
pukotinskom porozno$¢u. U ove buSotine ¢e se ispuStati mehanicki preciSéena voda
slobodnim prelivanjem iz vodosabirnika. Minimalni pre¢nik buSotina je 200 mm, a
maksimalna duzina buSotina je 25 m.
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Slika 3.2.22. Prikaz pozicije objekata odvodnjavanja u poslednjoj godini eksploatacije

Posle zavrsetka eksploatacije potrebno je izvrsiti rekultivaciju povrSinskog kopa, platoa na kome se
nalaze prateci objekti i odlagalista, kao i odrediti namenu prostora.

U toku realizacije Projekta koriste se sledeci energenti, sirovine i materije:
— elektri¢na energija
— voda
— dizel gorivo
— eksploziv

Elektri¢na energija se Koristi za rad instalirane opreme u postrojenje za pripremu krecnjaka,
osvetljenje objekata i zagrevanje administrativnih prostorija u toku zimskog perioda.

Ukupna instalirana snaga postrojenja za pripremu kre¢njaka iznosi 235 kW. Ukupna
instalisana snaga celog sistema koja se predvida iznosi 385 kW.
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Za potrebe pogona otprasivanja trazi se rezerva snage iz MBTS trafo stanice reda veli¢ine
2,95 kW instalisano, sa koeficijentom jednovremenosti jednakim jedninici. Ovo znaci da je
jednovremena snaga jednaka instalisanoj, odnosno da iznosi 2,95 kW. S toga se u trafo stanici, u
izvodnom polju N2 predvida izvod sa termo magnetnim prekidacem, nazivne struje do 250 A. Za
napajanje ovog razvodnog ormana predvida se upotreba rudarskog kabla sa izolacijom od Etilen-
propilena u oznaci EpN53 4x4.

Ukupna jednovremena snaga pogona je jednaka instalisanoj, odnosno jednaka je 385kW, jer
se predvida nakon pustanja u pogon rad svih motornih jedninica.

Glavni razvodni orman, iz kojeg bi se svaki od prijemnika elektri¢ne energije napajao preko
zasebnih strujnih kola, a koji se predvida u objektu sa komandnom sobom se napaja
niskonaponskim energetskim kablovima koji odgovaraju po Pravilniku o tehni¢kim normativima za
elektri¢na postrojenja i uredaje u rudnicima sa povrSinskom eksploatacijom mineralnih sirovina
(,,Sluzbeni list SFRJ”, 66 /87, 16 /92; ,Sluzbeni glasnik RS”, 37 /2009). Energetski kablovi svih
strujnih kola moraju zadovoljavati pomenuti pravilnik.

Dovod do glavnog razvodnog ormana se vrsi iz mobilne trafo stanice na sankama, koja se
predvida. Ova trafo stanica bi se pozicionirala iza upravne zgrade kamenoloma.

Snaga transformatora u trafo stanici iznosi 1250k VA, i predvidaju se dva izvodna polja na
niskonaponskoj strani za potrebe napajanja kameoloma.

Projektnim resenjem predvideno je da osnovna i pomoéna oprema na povrSinskom kopu,
sem pumpi za odvodnjavanje, kao pogonsku energiju koristi isklju¢ivo dizel gorivo (naftu).

Za rad busilice, kamiona, buldozera i grejdera potrebno je na samom povrSinskom kopu
obezbediti dizel gorivo. Dizel gorivo se do povrSinskog kopa dovozi cisternama za gorivo i to po
potrebi. Na samom povrS§inskom kopu vrsi se distribucija dizel goriva.

Snabdevanje uljima i mazivima vrSice se iz centralnog magacina.

Voda - Snabdevanje pijacom vodom je iz gradskog vodovoda.

Snabdevanje industrijskom vodom za potrebe povrsinskog kopa i pogona za pripremu
kre¢nog kamena vrsice iz:

* Bazena tehnicke vode; dimenzionisanje bazena izvrSeno je sa ciljem da se obezbedi prihvat
punog kapaciteta pumpne stanice PS-2 u trajanju od 8 h/dan u periodu od 5 dana. Na osnovu
toga je prora¢unato da minimalna potrebna zapremina BTV iznosi 1000 m3,

* Ukopanog PE rezervoara za vodu, odakle se magistralnim vodom prec¢nika NV32 preko
cevnih ogranaka snabdevaju brizgaljke za stvaranje maglene zavese. Rezervoar vode je
zapremine 10m3. Materijal izrade je polietilen visoke gustine PEHD. U rezervoar je
uronjena potopljena pumpa. Pumpa je kapaciteta 2,5 m3/h i pritiska 5 bar.

*  Novoprojektovanog sistema tehnicke vode.
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Dizel gorivo se Koristi za rad mehanizacije. Skladistenje dizel goriva nije planirano na lokaciji
kamenoloma. Dopremanje goriva vrsi se cisternama, a punjenje rezervoara mehanizacije obavlja se
na betoniranom platou.

Eksploziv se takode ne skladisti na lokaciji kamenoloma, ve¢ se doprema koli¢ina potrebna za
miniranje u trenutku miniranja iz centralnog magacina drustva

4. ALTERNATIVNA RESENJA

S obzirom na izvrSena geoloska istrazivanja i kvalitet kre¢njaka, povoljne uslove eksoloatacije i
transporta finalnih proizvoda, kao i ve¢ formiranog povrSinskog kopa alternativna reSenja za
eksploataciju kre¢njaka nisu razmatrana.

Povoljnosti koje su uslovile eksploataciju kre¢njaka na predmetnom kopu:
* Povrsinski kop ve¢ postoji 1 na njemu se i u predhodnom period vrsila eksploatacija kre¢njaka
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 Kvalitet sirovina

* Povoljna moguénost eksternog i internog transporta

» Ekonomska isplativost (kapacitet proizvodnje, vek eksploatacije, potraznje i cene sirovine);

« Minimalna investiciona ulaganja;

» Adekvatna 1 racionalna organizacija infrastrukturnih objekata i instalacija u odnosu na
funkcionalne celine;

» Lokacijska povezanost optimalnih prostornih uslova proizvodnih celina 1 sluzbi,

* Mogucnost ostvarivanja optimalnih prostornih uslova protivpozarne zastite i ukupnog
obezbedenja;

* Mogucnost planiranja 1 ostvarivanja optimalnih mera zastite Zivotne sredine u skladu sa
zakonom.

Alternative u izboru proizvodnog procesa Proizvodni procesi i metode rada u predmetnom
Projektu

Izabrana tehnologija otkopavanja i1 razvijanja povrSinskog kopa uslovljena je geoloSkom
gradom lezista i morfologijom terena.
Izbor vrste materijala je uslovljen izabranim tehnoloSkim reSenjima eksploatacije, stanjem tehnike 1
tehnologije.
Metoda vlazenja sirovine, odnosno oroSavanje etaznih puteva je klasi¢na metoda polivanjem iz
autocisterne za vodu. Projektnim reSenjem predvideno je da osnovna i pomoéna oprema na
povrSinskom kopu, sem pumpi za odvodnjavanje, kao pogonsku energiju koristi iskljucivo dizel
gorivo (naftu).
Dizel gorivo se do povrSinskog kopa dovozi cisternama za gorivo i to po potrebi. Na samom
povrsinskom kopu vrsi se distribucija dizel goriva.

Planovi lokacije i nacrt projekta

Funkcionisanje projekta je planirano na osnovu tehnologije koja je prilagodena fizickim
uslovima na lokaciji, a tako uslovljeno funkcionisanje ne dozvoljava alternativna resenja.

Koncepcija otkopavanja 1 pripreme kre€njaka na kamenolomu “Krivel;” razradena je
Dopunskim rudarskim projektom. Rezerve kre¢njaka utvrdene su na osnovu Elaborata o rezervama
kre¢njaka 1 mermera kao karbonatne sirovine u lezistu “Kriveljski Kamen” kod Bora, Jantar grupa,
Beograd, oktobar 2006. Na osnovu istrazenih rezervi kre¢njaka izraden je Operativni plan
Kamenolom “Krivelj” za 2020.god., Serbia Zijin Bor Copper doo, Bor decembar 2019.

U Prostornom planu opstine Bor predmetni prostor i njegova okolina su prepoznati kao zona
eksploatacije krecnjaka c¢ija eksploatacija ekonomski opravdana i predstavlja znacajni potencijal
opstine.

Vrsta i izbor materijala

Mineralna sirovina koja ¢e se eksploatisati na povrSinskom kopu “Krivelj” je kre¢njak. Saglasno
utvrdenom kvalitetu (srednjim vrednostima) i odredbama vazecih tehnickih uslova, moze se
upotrebiti kao tehnicki gradevinski kamen za:
» Proizvodnju agregata za izradu betona (SRPS B.B2.009)
* Proizvodnju agregata za izradu habajucih slojeva od asfaltnih betona po vru¢em postupku za
puteve sa srednjim, lakim i vrlo lakim saobracajnim optere¢enjem (SRPS U.E4.014)
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Proizvodnju agregata za klasi¢ne i savremene podloge za puteve (SRPS U.E9.020 i Tehnicki

uslovi iz Licitacione dokumentacije Republickog fonda za puteve)

Proizvodnju agregata za donje i gornje noseée slojeve od BIT materijala po vruéem
postupku (SRPS U.E9.021 i SRPS U.E9.028).
Proizvodnju tucanika za zastor zelezniCkih pruga (po Uputstvu 331 za prijem i isporuku

tucanika za zastor pruga na JZ)
Proizvodnju hidrotehnickog kamena - lomljen, poluobraden i obraden — za izradu
obaloutvrda, vodotokova, svih vrsta hidrotehnickih objekata.

Tabela 4.1. Zbirna rekapitulacija dinamike otkopavanja na povrsinskom kopu

Vremenski raspored za izvodenje projekta

Kreénjak | Jalovina Iskopine Koef.
t t t raskrivke CEO
Godina/Period th %
2020. 260.676 3.000 263.676 0,012 54
2021. 230.353 2.227 232.580 0,010 54
2022. 234.286 4.163 238.449 0,018 54
2023. 233.039 807 233.846 0,003 54
2024. 231.052 3.500 234.552 0,015 54
2025. 233.742 9.608 243.350 0,041 54
2026. 230.334 12.837 243.171 0,056 54
2027. 230.868 7.580 238.448 0,033 54
2028. 231.402 505 231.907 0,002 54
2029. 220.236 5.656 225.892 0,026 54
Total 2.235.988 49.883 2.385.871 0,021 54

Za proizvodno miniranje na kopu koristi¢e se amonijumnitratna granulisana eksplozivna smesa AN-
FO i Slurry eksplozivna smesa MAJDANIT 10.

Eksploatacione rezerve kre¢njaka iznose 2.335.988 tona, Sto obezbeduje vek eksploatacije od 10
godine sa godisnjim proizvodnim kapacitetom na otkopavanju od 231.000 tona.

Dinamika otkopavanja za 2020 godinu usaglasena je sa dokumentom Investitora: Operativni plan
Kamenolom “Krivelj” za 2020.god. U ovoj godini neophodno je da se izradi pristupni put do kote
k+655m, kako bi se stvorili uslovi za nesmetan razvoj rudarskih radova u narednoj 2021. godini.
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Slika 4.1. Grafik godisnje dinamike otkopavanja

Funkcionisanje i prestanak funkcionisanja

Nakon prestanka funkcionisanja, Nosioc projekta izvrSi¢e izmeStanje instalirane opreme i primenu
mera rekultivacije. Primenom optimalne rekultivacije postize se, da se posledice uticaja
kamenoloma na Zivotnu sredinu smanje.

Nosilac projekta je duzan da o prestanku rada obavesti rudarsku inspekciju u skladu sa Zakonom o
rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (“Sluzbeni glasnik RS”, broj 101/15, 95/18-dr. zakon i 40/21).

Zavr$ne kosine etaZza moraju se ostaviti pod nagibom koji garantuje geomehanicku stabilnost kosina
i u zoni kopa i u zoni odlagalista.

Na kraju veka eksploatacije povrsine predvidene za rekultivaciju — etazne ravni se ostavljaju da
imaju nagib prema unutrasnjoj kosini, §to podrazumeva buSacko minerske radove. Na tako
pripremljenim ravnim povr§inama se busacko minerskim radovima kopaju jame za sadnice u dva
reda na medusobnom rastojanju 3 m.

Dno kopa na k+540 m predstavlja ravnu povrsinu u kre¢njaku i kad prestaje eksploatacija na kopu,
ova povrsina ¢e biti namenjena za podizanje Sumskih zasada.

Datum pocetka i zavrSetka izvodenja

Nastavak eksploatacije povrsinskog kopa i izrada pristupnog puta za dalju eksploatacije planiran je
za 2020. god. Vek eksploatacije kamenoloma je 10 god.
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Obim proizvodnje

Godisnji kapacitet na otkopavanju kre¢njaka na povrsinskom kopu za period od 2021. godine do
kraja veka eksploatacije (2029. godina) odreden je na osnovu:

— godisnje koli¢ine agregata granulacije -35+8mm u iznosu od 60.000 m® sa minimalnim
iskori§¢enjem ulazne sirovine sa povrsinskog kopa od 70%

— minimalnog iskori§¢enja agregata granulacije -8+Omm u odnosu na ulaznu sirovinu sa
povrsinskog kopa od 30%.

Godisnji kapacitet otkopavanja dobijen je primenom formule:

A_zg
0.7

Agod= £ Xy, tlgod

Agod=60.0000,7%2.69=230.571 t/god

Usvojen godisnji kapacitet na otkopavanju kre¢njaka za period od 2021. godine do kraja veka
eksploatacije (2029. godina) iznosi 231.000 t.

Na osnovu proracunatog kapaciteta na otkopavanju krecnjaka i eksploatacionih rezervi u konaénoj
konturi kopa definisan je vek trajanja eksploatacije od 10 godina.

Uredenje i odlaganje otpada

Tokom eksploatacije kao otpad javice se jalovina.

Odlaganje jalovine vrSi¢e se sa platoa na koti k+565,5m. OdlagaliSte ¢e se formirati u jednom
nivou, niz prirodnu kosinu u jugoistocnom boku kopa. Najveca visina odlagaliSta iznosi 46,5m.
Generalni ugao odlagalista je 27°. Usvojeni ugao je ugao prirodnog drzanja materijala-jalovine.

Izbor lokacije odlaganja jalovine izvrSen je na osnovu konfiguracije terena i uslova da se nalazi van
okonturenih geoloskih rezervi, a samim tim i van granica eksploatacionih rezervi za definisane
konaéne konture povrsinskog kopa do k+540m.

Uredenje pristupa i saobracajnih puteva

Za transport iskopina na povrSinskom kopu izgradi¢e se stalni putevi (spoljasnji i unutrasnji) sa
jednom kolovoznom trakom.

Prema ¢l. 230 Pravilnika o tehnickim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leZiSta mineralnih
sirovina $irina stalnog puta za jednosmerni saobrac¢aj kamiona (bez bankina i kanala) iznosi:

ZB+4

Sktj= =B+2m

gde je: B — maksimalna Sirina kamiona, m.
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Minimalna Sirina kolovozne trake za jednosmerni saobracaj:
Kamion Tonly TL883, B =4,27m

Skj = 6,27 m

Kamion Kamaz model 65222 (6x6), B = 2,50 m

Skij = 4,50m

UzduZni nagib stalnih transportnih puteva usvojen je na osnovu tehnickih karakteristika kamiona i
iznosi: i = 10,0 %

Sirina etane ravni za smestaj privremenog puta (3irina transportne berme unutar kopa za smestaj
puta) Sira je od kolovozne trake puta za sigurnosno rastojanje od vrha nize etaze: usvojeno 2,0 m —
prema ¢l. 235 Pravilnika o tehnickim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leziSta mineralnih
sirovina.

Prema c¢lanu 228. istog Pravilnika stalni putevi sa jednom kolovoznom trakom po kojima se
redovno krecu ljudi moraju imati peSacku stazu Sirine najmanje 1 m.

Za obezbedenje prostora za kanal za odvodnjavanje i zastitnu bermu usvojene su vrednosti od 0,5 1
2 m, respektivno.

Sirina jednosmernog transportnog puta iznosi:
Kamion Tonly TL883

S=9,77Tm

Usvaja se Sirina jednosmernog puta S = 10 m.
Kamion Kamaz model 65222 (6x6)

S =8,00m

Usvaja se §irina jednosmernog puta S = 8,0 m.

Odgovornost i procedura za upravljanje Zivotnom sredinom

Nosilac projekta je u skladu sa Zakonom o zastiti zivotne sredine (“Sl. glasnik RS  br.135/04,
36/09, 36/09 — dr. zakon, 72/09 — dr. zakon, 43/11 — odluka US, 14/16, 76/18 i 95/18-dr. zakon),
duZan da u obavljanju svoje aktivnosti obezbedi zaStitu Zivotne sredine i to:

* primenom i sprovodenjem propisa o zastiti Zivotne sredine;

* odrzivim koriS§¢enjem prirodnih resursa,

» dobara i energije;
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+ uvodenjem energetski efikasnijih tehnologija i kori§¢enjem obnovljivih prirodnih resursa;

» upotrebom proizvoda, procesa, tehnologija i prakse koji manje ugrozavaju zivotnu sredinu;

* preduzimanjem mera prevencije ili otklanjanja posledica ugrozavanja i Stete po Zzivotnu
sredinu;

* vodenjem evidencije na propisani nac¢in o potroSnji sirovina i energije, ispustanju
zagadujucih materija i energije, klasifikaciji, karakteristikama i koli¢inama otpada, kao i o
drugim podacima i njihovo dostavljanje nadleznim organima;

» kontrolom aktivnosti i rada postrojenja koji mogu predstavljati rizik ili prouzrokovati
opasnost po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi;

« drugim merama u skladu sa zakonom.

Nosilac projekta ukoliko svojim ¢injenjem ili necinjenjem prouzrokuje zagadivanje zivotne sredine
duzan je da, bez odlaganja, preduzme sve neophodne mere radi smanjenja Steta u zivotnoj sredini ili
uklanjanja daljih rizika, opasnosti ili mera sanacije Stete u zivotnoj sredini.

Obuka

Privredno druStvo Serbia Zijin Copper doo Bor u ¢ijem sastavu posluje Kamenolom Krivelj vrsi
stalne obuke zaposlenih kako bi se povecala njihova svest i odgovornost o zastiti Zivotne sredine.

Sprovodenje obuka je neophodno i kako bi se osiguralo da svi zaposleni budu svesni svojih
odgovornosti i obaveza u sistemu zastite zivotne sredine.

Monitoring
Monitoring podrazumeva pracenja stanja Zivotne sredine i njenih pojedinacnih elemenata.

Monitoring ¢e se vrsiti u skladu sa propisima iz oblasti zatite Zivotne sredine, Sto je detaljno
obradeno u tacki 9. Program pracenja uticaja na zivotnu sredinu.

Planove za vanredne prilike

Plan reagovanja u slucaju akcidenta (udesa) obuhvata uzbunjivanje lica koja ucestvuju u odgovoru
na udes, angazovanje ekipe koja ucestvuje u odgovoru na udes, opreme mobilne protivpozarne
zaStite 1 sredstava za zaustavljanje daljeg Sirenja negativnih uticaja, kao i u slucaju potrebe
sredstava prve pomo¢i i medicinske zastite.

Nakon odgovora na udes pristupa se izveStavanju nadleznih organa o nastalom udesu, analizi
uzroka udesa i odgovornog lica za nastanak udesa, utvrdivanju novonastalog stanja zivotne sredine,
sanaciji nastalih posledica udesa i postudesnom monitoringu stanja Zivotne sredine.

Planovi u slu¢aju vanrednih situacija su strogo propisani i ne dozvoljavaju alternativna reSenja.
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Nacdin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe

Eksploatacija kre¢njaka na Kamenolomu Kirivelj, podrazumeva degradiranje okolnog
zemljista pri formiranju projektovanih kontura povrSinskog kopa. Ukupna povrSina koja je
degradirana iznosi 48.735 m?. Pri ¢emu je projektovano odlagaliste jalovine zauzelo povrsinu od
8.760 m2, a projektovani povrsinski kop povrsinu od 39.975 m?2,

Osnovni cilj rekultivacije fizicki, hemijski i bioloSkih oste¢enih zemljista je uspostavljanje
funkcije upravljanja zemljiSnim prostorom, kao resursom koji je naruSen antropogenim
aktivnostima.

Cilj rekultivacije je da se kroz niz aktivnosti koje su predvidene projektom rekultivacije, u
nekom obliku ,,vrati”’ ono §to je prethodno eksploatacijom pozajmljeno od prirode.

Projektom rekultivacije je definisan nacin dekomisije i regeneracije terena zahvacenog
povrSinskom eksploatacijom.

Rekultivacija ¢e se odvijati u dve faze:
1. Tehnicka faza rekultivacije

2. Bioloska faza rekultivacije

a dinamika izvodenje radova predvidena je u trajanju od jedne godine.

Tehnicka rekultivacija obuhvata povrsSine platoa odlagalista jalovine i sve etaze povrSinskog
kopa.

Tehnicka faza rekultivacije na odlagalistu jalovine na Kamenolomu Veliki Krivelj predstavlja
etapu pripremnih radova (naknadno nivelisanje zavrSne ravni), koji omogucavaju izvodenje
bioloske rekultivacije. Naknadno planiranje ili nivelisanje zavrSne ravni se vr$i buldozerom pre
pocetka rekultivacije.

Pri zavr§nom procesu odlaganja poslednje iskopane gomile jalovine na zavr$noj ravni, zbog
stabilnosti odlagalista se ne niveliSu (gomile ne dozvoljavaju formiranje bara i jezera pri
atmosferskim padavinama i infiltriranje voda u telu odlagalista).

Takode se 1zvrsiti nivelisanje dna povrSinskog kopa.

Nakon ove faze tehnic¢ke rekultivacije vrsi ¢e se priprema degradiranih povrSina za sadnju,
odnosno formiranje jama za sadnice na povrSinskom kopu 1 platou odlagalista jalovine.

To podrazumeva proces busenja 1 miniranja u cilju formiranja (iskopavanja) jama (levka) za
sadnice na etazama povrsinskog kopa. Ovo je neophodno jer je u pitanju takva vrsta podloge da se
jame ne mogu iskopati ru¢no ili mehanizacijom.

Na platou odlagalista jalovine, vrsi ¢e se iskopavanje jama za sadnice masinski jer je u pitanju
nasuti materijal, pa je podloga adekvatna za ovakav vid iskopavanja.

Nakon toga se vr$i transport zemljanog materijala na etaze povrSinskog kopa i platoa
odlagalista jalovine, koji ¢e se iskoristiti za ispunjavanje jama za sadnice.

Bioloska faza rekultivacije podrazumeva kompleks biotehnickih i fitomeliorativnih mera za
gajanje Sumskih kultura na pripremljenim povrSinama povrSinskog kopa i1 odlagalista u cilju
ozelenjavanja i obnavljanja ekosistema.

Bioloska faza rekultivacije obuhvata slede¢e radove:
» Na platou odlagalista jalovine poSumljavanje po mozai¢nom rasporedu kultura;

* Na dnu povrSinskog kopa poSumljavanje po mozai¢nom rasporedu kultura;
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* Na etaznim povrSinama povrsinskog kopa poSumljavanje;

Za posumljavanje ¢e se iskoristiti jame koje su izradene u okviru tehnicke rekultivacije.
Sadenje sadnica se vrsi ru¢no. Prilikom sadenja se vrsi i dubrenje sadnica mineralnim dubrivom.

Legenda:

"28 JERRTTRTY

Jorgovan Crni Jasen

Slika 4.1. Profil povrsinskog kopa sa rasporedom biljnih kultura

U slucaju curenja manjih koli¢ina opasnih materija (dizel goriva) koje se koriste u radnom
procesu u okviru kompleksa, Nosioc projekta je u obavezi da izvr$i dekontaminaciju poroznih i
neporoznih povrsina.

Rad Projekta nece imati veéi negativan uticaj na zivotnu sredinu, s obzirom na postojeci
uticaj, ako se budu ispostovala sva resenja i saglasnosti nadleznih organa i organizacija, kao i mere
zastite zivotne sredine, navedene u Studiji o proceni uticaja na zivotnu sredinu.

5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI | BLIZOJ
OKOLINI

Karakteristike postojeceg stanja Zivotne sredine predstavljaju osnovu za svako istraZivanje
problematike zivotne sredine na odredenom prostoru. Generalno posmatrano, postojece stanje
zivotne sredine (kvalitet vazduha, vode, zemljiSta i nivo buke) na podrucju opstine Bor ozbiljno je
narusSeno aktivnostima u rudarstvu i metalurgiji RTB Bor grupe. Glavni uzroci 1 oblici ugrozavanja
zivotne sredine su: rudarstvo sa povrSinskim kopovima, odlagaliStima raskrivke i1 flotacijskim
jalovistima, kojima se zauzima poljoprivredno 1 Sumsko zemljiSte i menja morfologija terena, uz
stvaranje industrijskog otpada i otpada poreklom iz metalurgije, zagadenje voda, zemljista i
vazduha; energetski objekti sa toplanom-energanom koja emituje prasinu, ¢ad, sumpor-dioksid i dr.;
saobracaj koji zagaduje vazduh i stvara buku; poljoprivreda (u manjem obimu) nekontrolisanim
koris¢enjem agrohemijskih sredstava, kao i stvaranjem otpada. Pored toga, miniranje stenske mase
u povrSinskim kopovima generiSe povecani nivo buke i povecanje koncentracije praSine, izaziva
seizmiCke potrese u neposrednom okruzenju, koji mogu izazvati oSte¢enje gradevinskih objekata u
naseljima u blizini.

Prostor povrSinskop kopa Krivelj se nalazi severno od Bora. Od vecih objekata u blizini se
nalazi flotacija Veliki Krivelj i povrSinski kop Veliki Krivel;.

Kamenolomi sa aspekta tehnologije predstavljaju neophodan rudarski objekat, a u pogledu
zivotne sredine realnu opasnost po ekoloske faktore Zivotne sredine.

Uticaj kamenoloma na zivotnu sredinu se ogleda kroz uticaje na osnovne zivotne ¢inioce:
vodu, vazduh i zemljiste.

Iz toga razloga je neophodno preduzeti sve mere koje ¢e omoguciti da se potencijalno
negativni uticaj kamenoloma svede u razumne okvire po moguéstvu na minimum. To ¢e se u€initi
primenom adekvatnih mera.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Uticaji na kvalitet vazduha

Tokom eksploatacije kre¢njaka dolazi do emitovanja zagadujuc¢ih materija u vazduhu usled
sagorevanja dizel goriva u motorima sa unutra$njim sagorevanjem kod gradevinske mehanizacije,
usled razlaganja eksploziva u minskim buSotinama pri miniranju i tokom buSenja i drobljenja
kre¢njaka.

Zagadenje vazduha prasinom nastaje u svakoj od faza radnog procesa.

* BuSacki radovi-izrada minskih busotina, busace garniture predstavljaju tackasti tip izvora, je
najveci izvor fine respirabilne praSine. U sluc¢aju povrSinskih kopova povoljna okolnost je
Sto su ovi radovi periodicni i kratkotrajni.

* Miniranje predstavlja povrSinski izvor zagadenja prasinom. Ova faza eksploatacionih
radova, kao i prethodna izvodi se periodi¢no i ogranicenog je vremenskog trajanja i zone
rasprostiranja;

» Utovar bagerom, koji predstavlja tackasti izvor kao i emisije prasine pri utovaru u kamione;

« Transport kamionski transport izminirane stenske mase predstavlja linijski izvor emisije
praSine pri kretanju kamiona rudni¢kim putevima do prijemnog bunkera mobilnog
drobili¢nog postrojenja;

* Drobljenje i prosejavanje mobilno drobili¢no postrojenje predstavlja i tackasti i linijski izvor
emisije praSine (sama drobilica, vibraciona reSetka, vibrodozatori, vibrosita, trakasti
transporteri na samom postrojenju, pri prosejavanju i na presipnim mestima iz drobilice i
vibrosita na trakaste transportere);

* FEolska erozija sa otvorenih povrSina radnih etaza, puteva kao povrSinski izvor (eolska
erozija u su$nim periodima sa kolovoznih povrs§ina) predstavlja zna¢ajan izvor prasine;

Zagadenje vazduha gasovima koji se emituju pri miniranju je povremeno kratkog vremenskog
trajanja.

Emisije Stetnih gasova i Cestica kao posledica rada motora sa unutra§njim sagorevanjem (SUS
motori) rudni¢ke mehanizacije i transportnih sredstava, podrazumevaju emisije: ugljenikovih oksida
(CO i CO»), azotovih oksida (NOx), ugljovodonika (HxCy) i zagaduju¢e materije u Cesticnom
obliku (Pmparticulate matter). Zagadenje vazduha Cesticama koje mogu sti¢i disajnim putevima u
organizam obuhvataju ¢estice PM1g (R=2,5-10 pu m) i Cestice PM25 ( R<2,5 pu m), koje dospevaju do
alveola u plu¢ima u kojima se zadrzavaju i mogu izazvati ozbiljne posledice po zdravlje.

Karakteristike rudnicke mehanizacije (radnih masina) na povrsinskim kopovima, sa aspekta
emisije zagaduju¢ih materija je da su to tackasti izvori zagadenja (radne maSine) 1 linijski
(transportna sredstva) relativno malog kapaciteta zagadujucih materija. Zagadujuce materije koje se
nalaze u izduvnim mogu se podeliti u dve grupe primarna i sekundarne.

Primarne nastaju pri samom procenu sagorevanja goriva u stublinama motora, dok
sekundarne nastaju po njihovom dospevanju u atmosferu transformacijom primarnih zagadujucih
materija usled hemijskih i fotohemijskih reakcija.

Osnovni produkti sagorevanja fosilni goriva u SUS motorima su ugljendioksid i voda u obliku
pare.

Medutim, neefikasnost motora i visoke temperature pri sagorevanju produkuju i mnoge druge
gasove.
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Najznacajnije materije, nus produkti sagorevanja, su oksidi azota, ugljenmonoksid,
ugljovodonici, sumpordioksid, ¢ad, aldehidi, kao i sekundarni polutanti.

Analizom zagadivanja vazduha izduvnim gasovima iz SUS motora na povrSinskim kopovima
identifikovani su: bageri, utovarivaci buldozeri i1 transportna sredstva-kamoni. Koli¢ina emisije
zagaduju¢i materija zavisi od niza razli¢itih faktora. Za svaku pojedina¢nu masinu ti faktori su
slede¢i: vrsta 1 sastav goriva (sadrzaj sumpora u dizel gorivu Sto ima znaCaja na njegovu
koncentraciju u izduvnim gasovima), nivo odrzavanja motora (ispravni motori Sa pravilno
podeSenim sagorevanjem imaju vec¢i stepen iskoriS¢enja i manju emisiju izduvnih gasova),
temperature motora (hladni motori rade sa manjim stepenom iskoriS¢enja), starosti motora
(tehnologija smanjenja emisije zagaduju¢ih materija stalno se poboljSava u smislu njihovog
smanjenja).

Ukupna emisija na izduvnih gasova zavisi 1 od broja angazovanih radnih masina i transportnih
sredstava, njihovog rezima rada, duzine rada, karakteristika rudnickih puteva.

Uticaji na kvalitet zemljista, povrSinskih i podzemnih voda

Ukupna problematika odnosa povrsinskih kopova i zivotne sredine odredena je veéim brojem
relacija koje se javljaju u domenu autohtonog zemljista na lokacijama povrsinskih kopova. Ova
problematika posebno je potencirana u oblasti degradacije, ta¢nije uniStenja postojeéeg zemljista,
usled eksploatacionog procesa mineralnih sirovina.

U fazi eksploatacije 1 prerade kre¢njaka zagadenje tla uglavnom mozZe biti posledica slede¢ih
procesa:

- taloZenje mineralne prasine nastale miniranjem;

- taloZenja Cvrstih Cestica iz gasova nastalih kao produkt detonacije minskih punjenja;

- taloZenja praSine nastale na kopu kao posledica rada rudarske mehanizacije i transportnih
sredstava,;

- talozenjem Cvrstih Cestica 1z izduvnih gasova vozila;

- spiranja Cestica atmosferskim padavinama sa povrsina kopa;

- usled prosipanja tereta;

- nekontrolisanog odlaganja organskog i neorganskog otpada i

- procurivanja goriva i maziva iz vozila i masina.

Mineralna praSina koja se generiSe na povrSinskom kopu predstavlja samo vrlo fine Cestice
mati¢ne stene kre¢njaka i u sebi sadrzi sve njene fiticko-hemijske osobine. Kre¢njaci su sedimentne
stene koje ne poseduju osobine radioaktivnosti, ne sadrZze radioaktivne izotope koji bi mogli biti
izvor jonizujucih zracenja, toksi¢nost ili agresivnost.

Kao zakljuCak se moze izvesti da problematika zemljiSta, osim znacajne promene u
mikrotopografiji terena u odnosu na autohtoni reljef pre pocetka eksploatacije nije izraZzena.

Projektom rekultivacije, koji je sastavni deo Glavnog rudarskog projekta, projektovano je da
se 1zvr$i prvo tehnicka rekultivacija formiranjem geomehanicki stabilnih povrSina, a zatim bioloska
koja obuhvata podizanje Sumskog zasada slobodne forme koriS¢enjem prvenstveno autohtone vrste
Sumskog drveca i1 Zbunja i setvu travnih meSavina. Na ovaj nacin rekultivacionim radovima
(tehnickim 1 bioloskim) izvrsice se prostorno uredenje i uklapanje u ambijentalnu celinu okolnog
prostora.

Na osnovu raspolozivih podataka o hidroloskim, hidrogeoloskih, geoloskim, morfoloskim i
klimatskim karakteristikama, kao i rudarsko-tehnickih uslova prostor povrSinskog kopa kre¢njaka
nije ugrozen od voda.

Podzemne vode nisu registrovane, tako de se ne predvida posebna zastita od njih.
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Tokom eksploatacije moze se ocekivati zagadenje povrsinskih voda kao posledica sledecih
procesa:

- taloZenja mineralne praSine nastale miniranjem;

- taloZenja Cvrstih Cestica iz gasova nastalih kao produkt detonacije minskog punjenja;

- taloZzenjem praSine stvorene kao posledica rada rudarske mehanizacije i transportnih
sredstava;

- talozenja Cvrstih Cestica iz izduvnih gasova motora rudarske mehanizacije i transportnih
vozila;

- spiranja Cestica atmosferskim padavinama sa povrsina kopa;

- prosipanja tereta;

- nekontrolisanog odlaganja otpada (organskog i neorganskog);

- procurivanja goriva i maziva iz angazovanih masina i vozila;

- talozenja mineralnih Cestica pri drobljenju mineralne sirovine (kre¢njaka);

- razvejavana Cestica pri prolasku vozila i

- razvejanja Cestica pod dejstvom vazdus$nih strujanja preko otvorenih skladiSta finalnih
proizvoda.

Posledica eksploatacije kre¢njaka (busacko-minerskih radova, transporta, utovara, istovara i
drobljenja) je permanentno talozenje gasovitih i ¢vrstih materija prvenstveno u radnom okruzenju,
mada u nekim sluc¢ajevima moze biti i u Sirem prostoru oko povrsinskog kopa, koje se pri primeni
oroSavanja i pri nailasku atmosferskih padavina spiraju i transportuju do kona¢nog recipijenta.

Slu¢ajna zagadenja mogu nastati kao posledica havarije rudnicke mehanizacije i transportnih
sredstava (izlivanje goriva | ulja), pucanja creva hidraulickih instalacija rudnicke mehanizacije kada
moze do¢i do izlivanja hidraulickih ulja. Tada se u vodama koje se mogu slivati sa prostora
povrsinskog kopa moze registrovati prisustvo opasnih i Stetnih materija u koncentracijama koje
mogu biti znatno vefe od maksimalno dozvoljenih za ispusStanje u vodne tokove. Ovo se
prvenstveno odnosi na suspendovane cCestice, dok se komponente goriva i drugih zagadujucih
materija kre¢u u neznatnim granicama.

Unutar kopa projektovana je izgradnja taloznika iz koga ¢e se posle taloZenja ¢vrstih materija
1 izdvajanja masti 1 ulja preciS¢ene vode ispustati u recipijent. Procenu zagadenja voda moguce je
razmatrati samo u sklopu projektovanog sistema za odvodnjavanje povrSinskog kopa.

Uticaj buke

Pod pojmom buke podrazumeva se svaki zvuk, koji deluje neprijatno, uznemirujuce i $tetno
na ¢oveka. Merodavni nivo buke koji ne remeti ljudsko zdravlje je 45 dB. Prag bola iznosi 120 dB.

Prema Stetnom dejstvu buke na ljudsko zdravlje, nivoi buke su izdvojeni u tri stepena:
- Buka prvog stepena Stetnosti je intenziteta 30-60 dB, ometa intelektualni rad i koncentraciju;
- Buka drugog stepena Stetnosti je intenziteta 60-85 dB, javlja se u radnoj 1 Zivotnoj sredini
industrijskih objekata, deluje na centralni sistem i
- Buka treceg stepena prelazi granicu od 85 dB, i kada ona nastupi iznenada dolazi do naglog
gréenja krvnih sudova i1 povecanja krvnog pritiska. Buka ovog stepena oStecuje centralni
nervni sistem, kardio-vaskularni sistem, ¢ulo sluha
Vazec¢im propisima Republike Srbije najvisi nivo buke u Zivotnoj sredini limitiran je na nivou
od 45 dB(A) noc¢u i1 55 dB(A) danju.
Moguénost pojave nepovoljnog uticaja buke u radnoj sredini svih povrsinskih kopova, postoji
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u svim fazama eksploatacije mineralnih sirovina.

Izvori buke su rudarske masine za otkopavanje, transport i pomo¢ne radove (busace garniture
sa kompresorima, bageri, buldozeri, kamioni, auto-cisterne). Takode je izvor buke i postrojenje za
pripremu kre¢njaka.

Tokom rada projekta dolazi i do ugrozavanje Zzivotne sredine vibracijama nastalim pri
miniranju. Projektnim reSenjem u eksploatacije pri odredivanju maksimalne koli¢ine eksploziva
koja se sme istovremeno aktivirati uzeto je u obzir i seizmicko dejstvo eksplozija, odnosno
seizmiCka pripadnog terena gde se nalazi predmetna lokacija.

Na povrsinskim kopovima izdvojeni su sledeéi izvori buke: buka koja nastaje od eksplozija
pri miniranju, buka koja poti¢e od rada masina i opreme i buka koju prouzrokuju transportna vozila.

Buka nastala pri miniranju ima veoma jake kratkotrajne efekte u blizini nastajanja (minsko
polje). Za uslov koris¢enja maksimalne koli¢ine eksploziva za jednovremeno aktiviranje, na osnovu
dosadasnjih iskustava i parametra same lokacije, moguce je do¢i do podataka o maksimalnom nivou
impulsne buke izazvane detonacijom minskih punjenja.

Sredstva rada emituju promenljivu, Sirokopojasnu buku, svakog radnog dana, po vise sati, u
zavisnosti od dinamike radova. Planiran je jednosmenski rad (10 h), i u tom periodu bice
angazovano vise radnih masina na prostoru povrsinskog kopa, viSenamenskog platoa i transportnog
puta izmedu kopa i platoa i izmedu platoa i Sireg okruzenja (bager, utovara¢, kamioni, buldozer).
Svaka od radnih masina bi¢e angazovana po nekoliko sati, uz preklapanja, odnosno istovremeni rad
po vise masina.

Neprijatnost koju buka predstavlja za stanovni$tvo u produzenom periodu izlaganja dovodi do
niza posledica po zdravlje najcesc¢e vezanih za odredenu vrstu stresa, pa se javlja nervoza, nesanica,
kardiovaskularni problemi poput poviSenog pritiska, suzavanja krvnih sudova, ponekad se javlja
mucnina, vrtoglavica, pojava stomacnih ¢ireva i drugo. Kod zivotinjskih vrsta prag tolerancije na
buku je jo$ niZi, jer buka 1 vibracije, izazivaju strah kod jedinki evolutivno visih vrsta, pogotovo
kod krupnijih jedinki sisara i ptica, tako da se moze ocekivati raseljavanje jednog dela faune van
zone dejstva buke. Za neke jedinke, to je zona i od nekoliko kilometara. Vrste tolerantnije na
prisustvo Coveka ¢e se bolje prilagoditi novonastaloj situaciji, pa ¢ak i u ve¢em broju zauzeti
upraznjenu ekolosku niSu. Tek nakon prestanka eksploatacije mozZze se ocekivati postepeno
obnavljanje postojeceg autohtonog ekosistema faune. Buka i vibracije tla, jesu 1 najve¢i negativni
uticaji u eksploataciji kre¢njaka na faunu. Svi ostali uticaji su lokalnog karaktera. Treba imati u vidu
da neprijatnost 1 Stetni efekti buke ne zavise samo od jacine zvuka ve¢ i od njegove frekvencije.
Najneprijatniji su zvuci sa visokom frekvencijom 2.000-4.000 Hz (poredenja radi opseg oktave
pikola —duvackog muzickog instrumenta je 2048 — 4048 Hz).

Uticaj na zdravlje stanovnistva

Veza izmedu zdravstvenog stanja stanovnistva i Stanja zivotne sredine nije direktna, jer
postoje mnostvo drugih faktora koji uti¢u na ljudsko zdravlje. Ipak u nizu faktora koji odreduju
zdravstveni status stanovniStva, faktor Zzivotne sredine kotira se visoko, pored nasleda |
individualnih karakteristika, zivotnog stila, dostupnost i delotvornosti zdravstvenih sluzbi, a nisu
bez znacaja ni socijalno ekonomske determinante.

Faktori zivotne sredine od posebnog su znacaja za ljudsko zdravlje ukljucuju uslove
stanovanja, ishranu, radne uslove, snabdevanje bezbednom vodom za pice, pravilno odlaganje
otpadnih materija i kontrolu zagadenja zivotne sedine.

Validnost podataka Cesto je diskutabilna, tako da se ne moZze uociti direktna veza izmedu
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eksploatacije mineralnih sirovina, u ovom slucaju kre¢njaka, i morbiditeta i mortaliteta populacije
koja zivi u okolini povrsinskih kopova koji su u eksploataciji.

Cestice stena u &ijem sastavu preovladuje sadrzaj kalcijuma (krednjaci, mermeri,
mermerisani krecnjaci, dolomiti, krecnjace brece..) u pogledu reakcije sredine su od blago alkalne
do alkalne.

Ovakvo njihovo svojstvo menja pH vrednost sredine na kozi i sluzokoZzama, odnosno dolazi
do izmene uslova Kkoji su bitni za razvoj odredenih mikroorganizama (bekrijske flore). Ustanovljeno
je da ultra fine Cestice uzrokuju zapaljenje alveola, Sto izaziva i pogorSava pluéne bolesti i povecava
broj umrlih od kardio-vaskularnih bolesti usled povecanja koagubilnosti krvi.

Zavrsna konstatacija bi bila da povrSinski kop krecnjaka potencijalno jeste izvor Cesticnog
zagadivanja zivotne sredine. Medutim prevencijom i sprovodenjem mera zastite (poglavlje 8
studije) koje imaju za cilj svodenje svakog rizika po zdravlje ljudi i rizika daljeg znacCajnog
ugrozavanja kvaliteta Zivotne sredine, moguée je nivo moguceg Cesticnog zagadenja svesti u
propisane granice vazeéim propisima.

Uticaj na meteroloske parametre i klimatske karakteristike

Promene mikroklimatskih karakteristika u podrucju koje je obuhvaéeno analizom nastale kao
posledica izgradnje objekata mogu se posmatrati samo u domenu striktno lokalnih obelezja. Radi se
o mikroklimatskim karakteristikama koje su posledica egzistencije objekata u prostoru i nastaju
prvenstveno zbog vesStackih tvorevina koje svojim volumenom ne izazivaju posledice i promene u
relativno ustaljene mikroklimatske rezime.

Osnovni mikroklimatski pokazatelji koji se mogu registrovati iznad objekata i sa jedne i druge
strane (temperatura, vlaznost, evaporacija, zracenje), a bez uticaja izrazenih veStackih objekata,
pokazuju ustaljene zakonitosti, koje vaZe 1 u konrketnim prostornim odnosima.

Negativan uticaj eksploatacije kopa ogleda se kroz emisiju praSine i ogoljenost terena koji
mogu uticati na promenu mikroklime poveéanjem insolacije u toku leta.

Uticaj na ekosistem

U toku eksploatacionog veka, a 1 po njegovom zavrSetku na prostoru povrSinskog kopa,
sprovodi¢e se mere za smanjenje negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, odnosno po postojeci
ekosistem i formiranje jednog novog ekosisteme $to pribliznijeg postojec¢em.

Po zavrSetku eksploatacionih radova na prostoru povrSinskog kopa, prema vaZzecoj regulativi
Republike Srbije propisna je obaveza sanacije i rekultivacije degradiranog prostora. Ova aktivnost
se mora sprovesti prema resenjima u Projektu sanacije i rekultivacije, na koji Nosioc projekta mora
pribaviti saglasnost na nacin regulisan vaze¢im propisima. Svrha izrade ovog projekta i realizacija
projektovanih reSenja imaju za cilj obnavljane celokupnog ekoloSkog bilansa same lokacije, a Sire 1
podrucja kome predmetna lokacija pripada.

Uticaj na namenu i koriSc¢enje povrsina

ProSirenje kamenoloma, nefe imati znacajnog uticaja na namenu i koriS¢enje zemljiSta s
obzirom da se kop ve¢ koristi u iste svrhe.
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Uticaj na komunalne infrastrukture

Projekat je prikljucen na postojecu infrastrukturu.

Uticaj na floru

Cinjenice koje su iznesene u okviru postojeéeg stanja pokazuju da, s obzirom na lokalne
uslove i floristicki sadrzaj podrucja ne treba ocekivati Sire uticaje. Potpuni gubitak vegetacije na
povrsinama koje su van kompleksa Projekta ne postoji.

Uticaj na faunu

Istrazivanja na terenu, sprovedena u smislu definisanja mogucih negativnih uticaja
realizacije projekta na faunu, pokazala su da u neposrednoj i daljoj okolini ne treba ocekivati
izrazene negativne uticaje.

Ukupni uzajamni odnos svih elemenata

Na osnovu svega napred razmatranog, zaklju¢ujemo da rad projekta uz primenu svih
propisanih mera zastite, kao i postovanjem svih tehnicko tehnoloskih zahteva procesa rada, nema
Cinilaca Zivotne sredine za koje postoji moguénost da budu znatno izlozeni riziku usled redovnog
rada projekta.

Promene i uticaji usled prestanka rada

U slucaju da projekat prestane da radi moze do¢i do negativnih uticaja na Zivotnu sredinu
samo u slucaju ako izostane ili se nepotpuno i nestru¢no izvede napustanje ili konzerviranje
prostora.

7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

U zavisnosti od koli¢ine 1 nacina postupanja, odnosno u zavisnosti od njenih opasnih
svojstava, svaka hemikalija koja se koristi u tehnologiji i svaka vrsta otpada moze dovesti do udesa,
ako se sa njom ne postupa po propisu, ako se dogode kvarovi na instalacijama, uredajima, ili dode
do prirodnih nepogoda. U hemijskom smislu, postoje razlike u nivoima opasnosti, odnosno nisu sve
supstance podjednako toksi¢ne, odnosno Stetne. Najrizi¢nije materije su one koje se tesko skladiste,
odnosno koje usled kvara na skladi§nim prostorima ili na instalacijama lako izlaze u radnu i zivotnu
sredinu, §to je karakteristi¢no za gasovite i te¢ne materije. Cvrste materije se znatno lakse kontrolisu
i skladiste, odnosno imaju znatno manje zahteve po tom pitanju. Naftni derivati — dizel gorivo i
maziva su zapaljive 1 ekotoksicne materije, dok privredni eksplozivi, detonatoraju¢i Stapini kao
opasnu karakteristiku imaju eksplozivnost. Dizel za rad mehanizacije bi¢e dopreman u mobilnoj
cisterni od koja ¢e se postaviti na viSenamenski plato gde ¢e se vrSiti i punjenje. Privredni
eksplozivi (anfeks 1 amoneks) i detonirajuci Stapini se ne skladiSte na lokaciji ve¢ ih na lokaciju
doprema specijalizovana organizacija za poslove miniranja i transporta eksploziva koja ¢e od strane
Nosioca Projekta biti angazovana za poslove miniranja. Ukoliko se javi ostatak eksploziva,
detonirajuciih Stapina, odnosno eksplozivnih sredstava koja se koriste za miniranje na predmetnom

57



kopu, specijalizovana organizacija ih odmah evakuise sa lokacije.

Najrizicniji proces je postavljanje eksploziva u busotine i povezivanje u minsko polje. Greske
u postavljanju eksploziva mogu dovesti do istovremenog aktiviranja viSe punjenja nego Sto je
planirano, ili do neaktiviranja nekih punjenja, koja posle toga postaju ozbiljan rizik za dalju
eksploataciju. Ako bi se dogodilo jednovremeno eksplodiranje kompletne koli¢ine eksploziva, §to je
udes sa izuzetno malom verovatno¢om (moze nastati samo usled izrazitog neposStovanja radne
discipline i tehnologije miniranja) radijusi povredivosti objekata i ljudi bi se povecali. Eksplozija
celokupne koli¢ine eksploziva moze ugroziti najblize objekte koje se nalaze juzno i1 zapadno od
predmetnog kopa, pri ¢emu mogu nastati manja oSteéenja poput loma stakla na porozorima ili
izbacivanja Stokova stolarije, te manjih oSte¢enja na malteru, ili na zidovima starih objekata. Ljudi
mogu biti ugrozeni razletanjem komada. Zakazivanje pri miniranju, neaktiviranje jednog ili vise
eksplozivnih punjenja moZze nastati u slucaju nepravilnog povezivanja. Navedena incidentna
situacija za posledicu ima nedovoljno drobljenje kamene mase i pojavu veéih i nestabilnih stena
koje je potrebno naknadno izminirati. Minska punjenja koja ostanu neeksplodirana moraju se
ukloniti iz stenske mase $to nosi opasnost od eksplozije i povredivanja ljudi zaduzenih za tu
operaciju.

Ukoliko se javi ostatak eksploziva, detoniraju¢ih Stapina, odnosno eksplozivnih sredstava koja
se koriste za miniranje na predmetnom kopu, specijalizovana organizacija ih odmah evakuiSe sa
lokacije.

U toku faze buSenja minskih buSotina do akcidenta moZe do¢i zbog obruSavanja materijala
(nepoznata kompaktnost sirovinske mase, pojava pukotina), loSeg postavljanja opreme za busSenje i
ljudske greske.

Navedeni akcident je prostorno ograni¢en na samu lokaciju te ne ugrozava znacajno zivotnu
sredinu. Potencijalno ugrozeni su zaposleni angazovani za navedene operacije te neophodno
preduzeti sve mere zaStite na radu u skladu sa propisima.

Pri utovaru odminiranog materijala do udesa moZe do¢i zbog nepravilno odabranog nacina
pristupa odminiranom materijalu na etaznoj ravni, nepravilnog postavljanja kamiona za utovar,
oSte¢enja pneumatika na angazovanoj mehanizaciji ili drugih defekata koji mogu prekinuti utovarni
ciklus. Takode, kao potencijalni uzroci akcidenta identifikovano je otkazivanje ko¢ionog sistema na
angazovanoj mehanizaciji, prevrtanje vozila usled nepravilnog punjenja korpe, neravnine na
tranportnom putu, pucanje pneumatika ili lomovi poluosovina, neprilagodene brzine kretanja
uslovima na putu.

Kao potencijalni akcident u fazi formiranja novih etaza identifikovana je havarija na
angazovanim masinama koja moze rezultirati isticanjem naftnih derivata, masti i ulja. Uz
angaZovanje ispravne mehanizacije, obzirom na planirani i potrebni obim radova, verovatnoca
navedenog akcidenta je veoma mala.

Ukoliko do navedenog akcidenta dode, obavezna je hitna sanacija kontaminiranog terena. Da
akcidentalno prosut naftni derivat ne bi ugrozio zivotnu sredinu, neophodno je izvrSiti sanaciju
terena zagadenog naftnim derivatima, odnosno uklanjanje kontaminiranog zemljiSta 1 njegovo
odlaganje na bezbedan nacin.

Iz tog razloga Nosilac Projekta mora predvideti prazne nepropusne sudove sa pokloopcem i
alatom za sakupljanje kontaminiranog zemljiSta. Kontaminirano zemljiSte je opasan otpad i
potrebno ga je predati na dalje postupanje ovlas¢enom operateru za tretman te vrste otpada uz
zakonom propisanu evidenciju.

Na lokaciji povrSinskog kopa nije planirano skladiStenje goriva, ve¢ ¢e se maSine puniti iz
autocisterne sa gorivom koja ¢e po potrebi biti dovozena na lokaciju. Pretakanje goriva se obavlja
na izbetoniranom platou ili uz podmetanje mobilne tankvane kako u slu¢aju curenja ne bi doslo do
prodiranja goriva u zemljiSte i podzemne vode.

58



U svim fazama rada predmetnog Projekta potencijalni akcident je pojava pozara i eksplozije.

Do pozara moze do¢i u sluCaju kvara i havarije na sredstvima rada, nepravilnosti u toku
miniranja i kao posledica ljudske greske. Uz poStovanje mera protivpozarne zastite, uz kontrolisan
rad 1 nadzor, poZar kao potencijalni akcident imac¢e malu verovatnocu javljanja.

Za predmetni Projekat obavezno je propisati mere protivpozarne zastite koje obuhvataju
postavljanje dovoljnog broja protivpozarnih aparata i postupanje u sluCaju nastanka pozara i
eksplozije na lokaciji.

Za procenu rizika po zdravlje stanovnika u Sirem okruzenju, neophodna je procena sastava
gasova koji bi nastali potpunim ili nepotpunim sagorevanjem dizel goriva, njihova masa odnosno
zapremina, kao i toksikoloski parametri na osnovu kojih ¢e se proceniti rizik od gorenja po zivotnu
sredinu i zdravlje stanovnika u neposrednoj blizini lokacije. Da bi se analizirala toksikologija
specificnih organskih jedinjenja ona se moraju preciznije definisati. Kod nepotpunog gorenja
hipoteticki kompozit ROx moze da obuhvati preko 20 razli¢itih jedinjenja ¢ija bi se srednja
molekulska masa, kada je dizel gorivo u pitanju, kretala izmedu 40 + 45 g/mol i sa najveéim
procentom formaldehida i metana.

Uzmajuéi u obzir toksikologiju produkata sagorevanja, masu gasovitih proizvoda, toplotu 1
brzinu sagorevanja, kao i najéeS¢e vremenske prilike na mikrolokaciji, moze se proceniti da u
slu¢aju pozara moze do¢i do lokalnog i nedugotrajnog zagrevanja vazduha bez trajnih posledica,
kao i da je rizik po zdravlje zaposlenih mali, jer brzina gorenja dozvoljava evakuaciju eventualno
ugrozenih na sigurna rastojanja.

Na osnovu analiziranih potencijalnih situacija za nastajanje akcidenta pri eksploataciji
kre¢njaka, moze se zakljuciti da postoji verovatnoc¢a za njihovo nastajanje, ali je ona u granicama
verovatnoc¢a ovakvih tehnoloskih procesa.

Ukoliko do akcidenta ipak dode, posledice na zivotnu sredinu ¢e biti male, lokalnog -
lokacijskog karaktera 1 kratkotrajne. U sluc¢aju akcidenta potencijalno ugroZeni su zaposleni, dok ne
postoji realna opasnost ugrozavanja stanovnistva u Sirem okruZenju povrSinskog kopa.

Da bi se sprecile ozbiljniji uticaji po zivotnu sredinu 1 zdravlje ljudi, studijom se propisuju
mere prevencije udesnih situacija. Ispunjavanjem i sprovodenjem mera prevencije, kao 1 pravlnim
postupanjem u slu¢aju da do udesnih situacija dode rizik od udesa sa trajnim posledicama po ljude i
zivotnu sredinu bic¢e sveden u prihvatljive okvir.

8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA |
OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

S obzirom na sve razmatrane posledice 1 njthov znacaj, zapaza se da ¢e PROJEKAT
OTKOPAVANJA 1 PRIPREME KRECNJAKA NA KAMENOLOMU “KRIVELJ”, imati
odredene uticaje, za koje je neophodno preduzeti mere zaStite, kako bi se moguce negativne
posledice svele u prihvatljive granice.

Opis mere za spreavanje, smanjenje i otklanjanje svakog znaajnog Stetnog uticaja na zivotnu
sredinu obuhvata mere koje se mogu sistematizovati u okviru slede¢ih grupa:

« mere koje su predvidene zakonskim i drugim propisima, normativima i standardima i rokovi
za njihovo ostvarivanje,
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. mere za sprecavanje nastanka mogucih udesa i mere za reagovanje u sluc¢aju udesa i planovi
i tehnicka reSenja zastite zivotne sredine i

« druge mere koje mogu uticati na spre¢avanje ili smanjenje Stetnih uticaja na zivotnu sredinu.

8.1. MERE PREDVIDENE ZAKONSKIM | PODZAKONSKIM AKTIMA

Ove mere podrazumevaju primenu zakona, normativa i standarda.

U cilju svodenja mogucih negativnih uticaja u granice prihvatljivosti i zastite zivotne sredine,
uz istovremeno ostvarenje planiranog obima rada projekta, obaveza Nosioca Projekta je da svaku
aktivnost prilikom izvodenja radova planira i sprovodi u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom
i podzakonskim aktima.

Specificna problematika odnosa detaljnih geoloskih istrazivanja i povrSinske eksploatacije
mineralnih sirovina obuhvacena je posebnom regulativom i to su:
e Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (“Sl. glasnik RS”, br. 101/15 1 95/18 — dr.

Zakon i 40/21)
e Pravilnik o tehnickim zahtevima za povrSinsku eksploataciju lezista mineralnih sirovina
(“Sl. glasnik RS”, br. 96/10).

Prema Zakonu o rudarstvu i geolo$kim istrazivanjima (“Sl. glasnik RS”, br. 101/15 1 95/18 —
dr. zakon 1 40/21) eksploatacija rezervi mineralnih sirovina vrsi se na osnovu reSenja o odobrenju za
eksploataciju koju izdaje Ministarstvo.

Prema ¢lanu 101. Zakona o rudarstvu 1 geoloskim istrazivanjima (“Sl. glasnik RS, br. 101/15
i 95/18 — dr. Zakon i 40/21) nadlezni organ za izdavanje odobrenja ¢e ukinuti reSenje o odobrenju za
1zvodenje rudarskih radova u slucaju da:

1) eksploatacijom ugroZava zivot i zdravlje ljudi i Zivotna sredina, a druge mere predvidene
ovim zakonom 1 drugim propisima nisu dovoljne da se to spreci;

2) eksploatacijom ugrozava kulturno dobro, njegova zasti¢ena okolina ili prostor od kulturno-
istorijskog, graditeljskog 1 arheoloskog znacaja;

3) ne vrsi postupak rekultivacije u skladu sa projektnom dokumentacijom;

4) ne pridrzava uslova definisanih aktima drugih organa i institucija iz oblasti zaStite zZivotne
sredine, vodoprivrede i kulture;

5) ne placa naknada za koriS¢enje mineralnih sirovina;

6) ne pribavi dokaz o pravu kori$éenja, zakupa, saglasnosti vlasnika, odnosno sluzbenosti na
zemljiStu, na prostoru na kojem izvodi rudarske radove, osim u slucaju podzemne eksploatacije
usled koje prema primenjenoj tehnologiji eksploatacije ne dolazi do uticaja na povrsinu zemljista;

7) blagovremeno, u skladu sa ovim zakonom, ne dostavi Ministarstvu, odnosno nadleznom
organu autonomne pokrajine garanciju banke ili menicu ili koorporativnu garanciju za izvrSenje
poslova sanacije i rekultivacije degradiranog zemljista usled eksploatacije

Prema clanu 107. Zakona o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima (“Sl. glasnik RS”, br.
101/15, 95/18 (dr.zakon) 1 40/21), rudarski objekat izgraden po rudarskom projektu moze se koristiti
kada se pribavi odobrenje za upotrebu rudarskog objekta, koje se izdaje reSenjem nadleznog organa
iz ¢lana 101. stav 1. ovog zakona, na zahtev Nosioca eksploatacije.

U mere predvidene zakonima i drugim propisima podrazumevaju se primena normativa i
standarda kod izbora 1 nabavke uredaja i opreme za predlozeni diskontinualni sistem povrSinske
eksploatacije. Rokovi za njihovo sprovodenje uskladuju se sa pocetkom eksploatacije. Mere iz ove
tacke obuhvataju i1 uslove koje utvrduju nadlezni drzavni organi i organizacije kod izdavanja
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odobrenja i saglasnosti za izgradnju objekata, izvodenja radova i upotrebu objekata odnosno
otpocCinjanje proizvodnog procesa.

8.1.1. Mere zaStite u toku izvodenja pripremnih radova

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu (“Sl. glasnik RS”, br. 101/05 , 91/15 1 113/17),
potrebno je predvideti mere zastite na radu u cilju spreCavanja opasnosti koje se mogu javiti u toku
priprema za pocetak rudarskih radova u okviru postojec¢eg odobrenog eksploatacionog polja.

Na ovom nivou projekta moguce je dati samo uopStene okvire koji podrazumevaju sledece:

- Nosilac Projekta je duzan da o pocetku radova, izvesti rudarskog inspektora,
najkasnije 15 dana pre pocetka izvodenja radova;

- Zabrana pristupa nezaposlenim licima i vozilima koji ne pripadaju povrSinskom kopu
u cilju zasStite manipulativnog i manevarskog prostora oruda i uredaja za rad,
privremenih i pomo¢nih objekata i skladiStenog materijala;

- Uredenje 1 odrZavanje etaznih puteva, putnih prelaza i postavljanje odgovarajucih
saobracajnih upozorenja;

- Radovi na formiranju geometrije povrSinskog kopa moraju se izvoditi u svemu
prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji, odnosno odobrenom Dopunskom
rudarskom projektu, koji je usaglasen sa uslovima i saglasnostima nadleznih organa
kao 1 merama zastite Zivotne sredine predvidenih ovom Studijom;

U ciju spreCavanja zagadenja i smanjenja Stetnog uticaja na zivotnu sredinu, u toku izvodenja

radova obaveza izvodaca radova je da:

Ogradi gradiliSte 1 definiSe lokaciju za skladiStenje gradevinskog materijala, odredi
prostor za privremeni smeStaj opasnih materija, odredi lokaciju za privremeno
skladiStenje opasnog i1 neopasnog otpada, kao i1 sve druge lokacije neophodne za
funkcionisalje gradilista.

Vrsi redovno kvaSenje materijala i zapraSenih povrSina i spre€i rasipanje gradevinskog
materijala tokom transporta.

Materijal iz iskopa koji se ne upotrebi na predmetnoj lokaciji, odvozi na unapred
definisanu lokaciju, za koju je pribavljena saglasnost nadleZznog organa.

Transport iskopanog materijala vrsi vozilima koja poseduju propisane koSeve i sistem
zastite od prosipalja materijala.

Otpadni materijal koji nastane u procesu izgradnje objekta (komunalni otpad,
gradevinski materijali, metalni otpad, plastika, papir 1 sl.) propisno sakupi, razvrsta i
odlozi na za to predvidenu i odobrenu lokaciju.

Neopasan otpad koji ima upotrebnu vrednost (sekundarne sirovine), propisno skladisti,
do predaje licu, koje ima dozvolu za upravljalje tom vrstom otpada, uz popunjavanje
Dokumenta o kretanju otpada.

U slucaju da dode do curenja ili izlivanja opasnih marerija pokupi ith pomocu
apsorbenta. Ovakav apsorbent odlozi u propisno obeleZzene posude, i privremeno
skladisti na lokaciji za privremeni smestaj opasnog otpada, sve do predaje ovlas¢enom
operateru, koji ima dozvolu za postupanje sa tom vrstom otpada.
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- Opasan otpad na lokaciji gradilista ne moze biti privremeno skladiSten duze od 12
meseci.

- Izvrsiti sanaciju zemljista, u slucaju izlivanja ulja i goriva tokom rada gradevinskih
masina i mehanizacije.

- U slucaju da se prilikom izvodenja radova otkrije do sada neevidentirani lokalitet od
kulturnog znacaja ili njegov deo, nosilac projekta je duzan da obustavi radove na tom
mestu 1 da bez odlaganja o tome obavesti Zavod za zastitu spomenika kulture iz Nisa.

- U slucaju da se radovi planiraju ili izvode na povrs$ini na kojoj se nalazi kulturno dobro
ili dobro koje uziva prethodnu zastitu, podnosilac zahteva je duzan da obezbedi uslove
Zvoda, kao i1 da obezbedi sredstva za prethodna arheoloska istrazivanja, zastitu, Cuvanje,
publikovanje i prezentaciju istog, a §to ¢e se regulisati posebnim ugovorom izmedu
nosioca projekta i Zavoda za zastitu spomenika kulture iz Nisa.

8.2. MERE ZASTITE U TOKU REDOVNOG RADA PROJEKTA

8.2.1. Mere zastite vazduha

Nosilac Projekta je duzan da postuje Zakon o zastiti vazduha (“Sl. glasnik RS”, br. 36/09 i 10/13),

Uredbu o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl. glasnik RS”, br. 11/10, 75/10 1 63/13) i
druge obavezne propise i standarde koji tretiraju ovu oblast.

Opste mere zasStite vazduha:

Nabavljati 1 redovno odrZavati savremenu tehnoloSku rudarsku opremu sa ugradenim
zaStitnim filterima, katalizatorima i uredajima kojima se obezbeduje da emisija zagaduju¢ih
materija u vazduh zadovoljava propisane grani¢ne vrednosti.

Rudarsku opremu redovno odrZavati i primenjivati ispravne masine sa savremenim motorima
koji moraju zadovoljiti uslove Uredbe o uvozu motornih vozila (,,S1. glasnik RS*, br. 106/05);
Drobili¢no postrojenje za preradu kre¢njaka mora biti opremljeno sistemom za otprasivanje
(mlaznice za obaranje kamene prasine) koji ¢e spreciti aerozgadenje 1 redovno vrsiti kontrolu
njegove ispravnosti i efikasnosti;

U cilju sprecavanja emisije prasine pri prevozu kre¢njaka transportnim putevima i pri otpremi
finalnih proizvoda izvan povrsinskog kopa izvr$iti pokrivanje sanduka kamiona;

Smanjiti brzinu kretanja kamiona na pristupnom putu na max. 25 km/h;

Pristupni put, etaZzne puteva i manipulativne povrsSine oroSavati vodom pomocu cisterni sa
instalacijom 1 mlaznicama za oroSavanje, a brzinu pune cisterne ograni€iti na 15 km/Cas;

Pri suSnom i vetrovitom vremenu vrSiti kvaSenje radilista i deponija proizvedenih agregata
Obezbediti kvasenje radiliSta u suSnom periodu;

Lokalni putevi se moraju odrZavati, popravljati, nasipati i oroSavati;

Orosavati prostor u radijusu od oko 50 m od minskog polja neposredno pre miniranja kako bi
se smanjila emisija prasine pri miniranju;

Operacija buSenja vrsiti buse¢im garniturama opremljenim uredajem za otpraSivanje sa filter
vre¢om,;

Redovno vrsiti kontrolu ispravnosti i1 efikasnosti sistema za otpraSivanje postrojenja za
pripremu krec¢njaka
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« U cilju spre¢avanja emisije praSine pri prevozu kre¢njaka prilikom otpreme finalnih proizvoda
izvan povrsinskog kopa izvrsiti pokrivanje sanduka kamiona,

. Na osnovu Programa monitoringa izraditi Plan merenja emisija za svaku zagadujucu materiju.

« Merna mesta treba odrediti u zoni uticaja na pravcu dominantnih vazdus$nih strujanja,
najblizih objekata stanovanja, objekata za uzgoj domacih zivotinja i drugih potencijalno
vulnerabilnih objekata;

« Emisija aeropolutanata iz izduvnih sistema angazovanih sredstava mora biti uskladena sa
vazecim propisima i standardima Sto se kontrolise svake godine redovnim tehnickim
pregledom vozila;

« U sluc¢aju da dode do prekoracenja grani¢nih vrednosti nivoa zagadujuc¢ih materija u vazduh
sprovesti dodatne mere za dovodenje emisije u dozvoljene granice ili obustaviti tehnoloski
proces eksploatacije, kako bi se koncentracije zagadujucih materija svele u propisane
vrednosti.

Mere zastite vazduha tokom :

a) buSenja

+ striktnim poStovanjem propisanih tehni¢kih mera zastite,

« stalnim odrzavanjem uredajem za otprasivanje nabuSenog materijala na busilici u
Ispravnom stanju,

» ugradivanjem i odrzavanjem u ispravnom stanju specijalnih zavesica na uredaju za
busenje koje sluze za usmeravanje i skladiranje nabusenog materijala oko busotine, a
koji zatim sluZi za zacepljivanje minske buSotine

* odrZzavanjem u ispravnom stanju preCistata vazduha na busilici, kroz koji se
aspiracijom provodi najfinija prasina prilikom nabusenja.

b) miniranju

+ striktna primena propisanih opstih mera zastite i projektovanih metoda i postupaka
miniranja datih u DRP,

* pracenjem 1 analiziranjem atmosferskih uslova,

» primenom adekvatnih eksplozivnih sredstava predvidenih projektom,

* poStovanjem propisane koli¢ine eksplozivnih sredstava po busSotini datih u projektu,

» pravilnom primenom odredenih veli¢ina intervala usporenja miniranja izmedu
buSotina 1 redova buSotina predvidenih projektom radi sprecavanja velikih
seizmickih potresa i udarnih vazdu$nih talasa,

c) utovaru

* poStovanje najmanjeg rastojanja izmedu kaSike bagera u polozaju istresanja i dna
korpe kamiona, kako bi se pri istovaru materijala iz kaSike bagera se stvarala Sto
manja koli¢ina praSine,

* kvaSenjem izminirane mase pre utovara i to u suSnom periodu, kako bi se sprecila
emisija prasine

d) transportu

* preventivnim intervencijama (izrada puteva u skladu sa projektnim resenjima)

* oroSavanjem puteva, odnosno sistematsko polivanje puteva vodom iz cisterni za
vreme leta kada su temperature vece od 20°. Ciklus polivanja puteva autocistermama
odreduje dispederski centra, a potrebna koli¢ina vode za 1 m? puta iznosi od 0,5 do 2
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1/s. Polivanjem puteva u susnom periodu smanjuje se emisija prasine sa puteva za 5,5
puta.

e) odlaganju

odlaganje jalovine vrSice se prema DRP-u. Po zavrSetku odlaganja jalovine,
odlagaliste se rekultivira prema Projektu rekultivacije.

8.2.2. Mere zastite povrSinskih i podzemnih voda

Vodnim uslovima br. 325-05-01105/2020-07 koji se nalaze u prilogu propisane su slede¢e mere
zaStite povrsinskih i podzemnih voda:

Uraditi tehni¢ku dokumentaciju u svemu prema vazeéim odredbama Zakona o
vodama, Zakona o rudarstvu a u vezi sa odgovarajuéim odrebama Zakona o
planiranju i izgradnji

Tehnickom dokumentacijom predvideti granice rudnika krecnjaka i1 predvideti
rudarsko-tehnoloske postupke eksploatacije predmetne rude

Izvrsiti analizu uticaja rudarskih radova i rudnika kre¢njaka na rezim voda 1 obrnuto,
uticaj rezima voda na rudnik

U tehnickoj dokumentaciji predvideti da eksploatacija, prerada i transport rude ne
ugrozava postoje¢e vodne objekte, izvoriSta javnih i1 seoskih vodovoda, rezim
podzemnih i povrSinskih voda, vodno zemljiste vodotoka i servisne puteve sluzbi i
mehanizacije pri sprovodenju odbrane od poplava 1 dr

Dimenzionisanje objekata za prihvatanje i evakuaciju atmosferskih voda izvrSiti na
osnovu karakteristinih rac¢unskih vrednosti in tenziteta padavina razliCite
verovatnoce pojave za predmetnu lokaciju

Predvideti potrebne objekte za koriS¢enje voda za pic¢e 1 za tehnoloSke potrebe
rudnika

Predvideti objekte za odvodenje, preciS¢avanje zagadenih voda 1 ispuStanje
precis¢enih voda iz rudnika radi zastite povrSinskih 1 podzemnih voda

Ispustena voda ne sme ugroziti I klasu podzemnih voda 1 II klasu voda povrSinskih
tokova u skladu sa Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (“Sl. gl. SRS” br.
31/82)

Da se predvide mesta za skladistenje otkopane rude i mesta odlaganja jalovine iz
rudnika koja svojim poloZajem u prostoru nece ugroziti oticanje voda stalnih ili
povremenih vodotokova i podzemnih voda.

Da se projektnom dokumentacijom predvidi da se po zavrSenoj eksploataciji
predmetno leziste 1 jaloviste, saniraju, rekultivisu 1 prevedu nameni

Druge mere zastite:

Taloznici su izgradeni od vodonepropusnog armiranog betona. Opterecenje
taloznika treba da zadovolji uslov da je <1 m3/m2 (1 metar kubni mulja po
metru kvadratnom povrsSine taloznika). Da bi opterec¢enje taloznika zadovoljilo
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uslov da bude manje ili jednako 1m3/m2 treba wvrsiti ¢iSéenje taloznika od
istalozenog materijala na 2,93 meseca efektivnog rada.

* Mulj iz taloznika se na svaka dva meseca Cisti rovokopacem, a isti posto mu je
sadrzaj CaCO3 oko 82% koristi se za poboljSanje tehnoloskih karakteristika
zakiSeljenog obradivog zemljista.

« Za prihvat sanitarnih voda predvidena je i izgradena posebna vodonepropusna
septicka jama.

* Zapremina vodonepropustne septi¢ke jame:

Vs=30 m?

* Vreme ¢iSenja jame

T =230.000 : 1025

T=29,26 dana
Usvojeno vreme cis¢enja je 30 dana.
» Ciscenje ¢e se obavljati vozilima Javnog komunalnog preduzeca.

* Rezervoar povratne vode je hidrotehni¢ki objekat koji sluzi za iskori§¢enje tehnicke
vode u §to vec¢em broju ciklusa recirkulacije.

8.2.3. Zastita zemljiSta

* Tokom radnog veka kamenoloma voditi rauna o moguéem razvoju inZenjersko
geoloskih procesa (klizista, ulegnuca, odrona, jaruzanja i sl.). u slucaju njihove
pojave preduzeti odgovaraju¢e mere, a nakon sanacije ustanoviti redovno pracenje
stanja, a sve u cilju zastite ljudi, objekata 1 mehanizacije, kao 1 okolnog terena;

» Pri eksploataciji kre¢njaka nagibi, visine kao i ukupan broj etaza treba da budu
izvedeni prema projektnom reSenju, odnosno da budu geomehanicki stabilni kako bi
se obezbedila sigurnost pri radu i stabilnost terena u celini;

» Lokacija jalovinskog odlagaliSta, kao i deponija jalovinskog materijala u celini
moraju biti stabilni;

* Na lokaciji povrSinskog kopa zabranjeno je skladiStenje goriva i ulja. Isto se moze
dopremati u posebnim za tu svrhu prilagodenim posudama (gorivo cisternom, a ulja
u original fabrickoj ambalazi),

* Punjenje rezervoara obavljati isklju¢ivo na za to odredenom mestu, betonski plato,
koje je obezbedeno dovoljnom koli¢inom sorbenta za slu¢aj prosipanja goriva

+ U toku dopunjavanja goriva i menjanja ulja oko vozila i maSina postaviti
odgovarajucu zastitnu foliju koju nakon upotrebe treba odloziti na zakonom propisan
nacin 1 lokaciju. Isto se odnosi i na eventualno upotrebljeni sorbent, ambalazu ulja i
maziva;

* Tokom izvodenja radova gorivo, masinska i druga ulja iz angazovane mehanizacije
ne smeju se upustati u zemljiste 1 vodotoke;

» Ukoliko dode do akcidentnog zagadenja zemljiSta, povrSinskih 1 podzemnih voda
trenutno

* obustaviti radove, obavestiti nadlezne institucije i preduze¢e ovlas¢enom za
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saniranje.

Parkiranje svih sredstava rada, teretnih vozila i radnih masSine, ne sme se vrSiti van
prostora povrsinskog kopa,

Nakon zavrsetka eksploatacionog veka povrSinskog kopa Nosilac projekta duzan je
da u potpunosti sprovede sanaciju i rekultivaciju degradiranog prostora prema
Projektu rekultivacije odobrenom od strane nadleznog organa na zakonom propisan
nacin;

8.2.4. Mere zastite od buke

Nosilac projekta je duzan da :

Postuje Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini, kao i propise donete na osnovu
istog;

IzvrSi kontrolno merenje buke i u slucaju prekoraenja grani¢nih vrednosti
generisanih nivoa buke, radovi se moraju obustaviti i sprovesti dodatne mere
(zvuéno izolovati karakteristicne izvore buke i izgraditi zvucne barijere prema
kriticnim stambenim objektima) kako bi generisani nivo buke bio sveden u propisane
granice;

Obezbedi da buka sa povrsinskog kopa na granicama projekta ne prelazi 65 dB(A) za
dan 1 vece (Prilog broj 2. Uredbe o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima,
metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u
zivotnoj sredini (“SI. Glasnik RS”, br. 75/10).

Postovati radno vreme, odnosno jedno smenski rad danju;

Upotrebljavati samo opremu, uredaje i1 transportna sredstva atestirana u pogledu
generisanog

nivoa buke;

Motore rudarske mehanizacije, ukoliko ve¢ nisu, potrebno je opremiti prigucivacima,
odrZavati u ispravnom stanju i koristiti shodno preporukama proizvodaca kako bi se
sprecilo

generisanje prekomernog nivoa buke;

Gasiti motore zaustavljene angazovane rudarske mehanizacije 1 transportnih
sredstava na

povrsinskom kopu;

U zoni uticaja pristupnog puta, ograniCiti brzinu kretanja transportnih kamiona na
max. 25 km/h i

Vrsiti periodicno snimanje generisanih nivoa buke, angaZovanjem akreditovane
laboratorije i preduzimati mere za njeno smanjenje u slucaju prekoracenja propisanih
nivoa.
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8.2.5. Upravljanje otpadom

Cvrsti otpad koji se javlja na kamenolomu ,,Krivelj* i potie od boravka osoblja, organizovano
odlagati u metalni kontejner. Redovno praznjenje metalnog kontejnera organizovati preko
ovlas¢anog JKP-a, a ucestalostpraznjenja i odvozenja sadrzaja odrediti tokom eksploatacije samog
povrsinskog kopa.

» Obezbedi sakupljanje, razvrstavanje i privremeno c¢uvanje razli¢itih otpadnih
materija.

» Obezbedi dovoljan broj kontejnera za odlaganje otpada po vrstama.

» Sklopi ugovor sa nadleznim komunalnim preduzeéem o preuzimanju i zbrinjavanju
komunalnog otpada.

»  Obezbedi poseban prostor za privremeno odlaganje opasnog otpada.

» IstroSeni materijal, masti, ulja, masne krpe, papirnu, pamucnu, plasti¢nu i drugu
ambalazu, kao i drugi otpadni materijal koriS¢en pri izvodenju radova odlaze u
metalne posude sa poklopcem na mestu predvidenom za upravljanje otpadom.

* Preduzima sve mere predostroznosti kako tokom eksploatacije ne bi dosSlo do
havarijskog izlivanja goriva, maziva i drugih Stetnih materija.

* Obezbedi dovoljnu koli¢inu sorbenta za slu¢aj curenja nafte i naftnih derivata; Sa
utroSenim sorbentima i kontaminiranim zemljiStem postupa u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,,S1. glasnik RS*, br. 36/09 , 88/10, 14/16 1 95/18 (dr.zakon)).

e Zaklju¢i ugovor sa ovlas€enim operaterima za upravljanje opasnim otpadom o0
preuzimanju opasnog otpada (Operateri koji poseduju Dozvolu za upravljanje
opasnim otpadom).

« Zabrani spaljivanje bilo koje vrste otpada koji nastane u redovnom radu na lokaciji
kamenoloma Krivelj.

« Vodi posebnu evidenciju o predaji neopasnog i opasnog otpada.

8.2.6. Mere zaStite prirodnih dobara

Ako bi se prilikom izvodenja radova na eksploataciji naiSlo na prirodno dobro koje je geolosko-
paleontoloskog ili mineralosko-petrografskog porekla (za koje se pretpostavlja da ima svojstva
prirodnog spomenika), izvoda¢ radova je duzan da obavesti Zavod za zaStitu prirode Srbije i da
preduzme mere, odnosno prekine eksploataciju kako se prirodno dobro ne bi ostetilo do dolaska
ovlas¢enog lica.

8.2.7. Mere zastite kulturnih dobara

U slucaju da se na lokaciji otkrije do sada neevidentirani objekat Investitor je duzan da obavesti
Zavod za zastitu spomenika kulture i obezbedi sredstva za istrazivanje, zastitu, cuvanje i
prezentovanje istog. Takode Investitor je u obavezi da omoguci arheolozima da obave prospekciju
predmetne lokacije.
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8.3. POSEBNE MERE ZASTITE

8.3.1. Mere zaStite pri miniranju

Miniranje na povrSinskom kopu mora se obavljati u skladu sa :

Pravilnika o tehni¢kim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leziSta mineralnih
sirovina (SI. glasnik RS br. 96/2010)

Pravilnikom o merama zastite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u
rudarstvu (SI. list. SFRJ br. 9/67 i 35/67), i

Uputstvom za bezbedan rad pri miniranju.

Mere zastite pri miniranju su:

rukovanje eksplozivnim sredstvima i miniranje mogu vrsiti stru¢no osposobljena lica
pocetak i zavrSetak minerskih radova moraju se pravovremeno objaviti predvidenim
postupkom i signalnim sredstvima

obavestenja o vremenskom rasporedu miniranja 1 signalima za obaveStenje o
miniranju treba postaviti na glavnim prilazima putevima povrsinskom kopu

u minskom polju mogu se zadrZavati lica koja su angazovana na miniranju. Sva
ostala lica moraju se udaljiti iz minskog polja. Takode, treba vidno obeleziti minsko
polje, pomeriti elektricne kable iz minskog polja, prekontrolisati udaljenost
mehanizacije od minske serije i preduzeti druge mere za sigurno miniranje
odgovorno lice za svaku minsku seriju saCinjava skicu 1 na licu mesta utvrduje:

kod samog punjenja buSotine, vozilo se eksplozivnom smeSom, zbog sigurnosti,
treba biti §to vise udaljeno od busSotine, crevo za punjenje nesme biti povijeno ili
ukrsteno 1 kod istakanja isto spusti $to dublje u buSotinu kako bi se smanjila visina
padanja eksplozivne smeSe

pri pojavi bilo kakvih anomalija na minskoj seriji (eksplozivnoj smesi, vozilu i dr.)
rad treba prekinuti dok se nastala anomalija ne otkloni

za zaStitu radnika pri samom aktiviranju minske serije od lete¢ih komada stena i
vazduSnog udara, prirodni ili veStacki zakloni moraju biti sigurni

posle izvrSenog aktiviranja minske serije, radnici koji su izvrsili paljenje moraju
ostati u zaklonima sve dok se nastali gasovi i praSina ne razrede i ne budu vise Stetni
po zdravlje radnika. Ostalim radnicima na radiliste je dozvoljen pristup tek posto lica
koja su izvrSila paljenje izvrSe pregled radiliSta i konstatuju bezbedan nastavak
radova

ako neko minsko punjenje nije aktivirano ili se u to posumnja, onda se u zaklonu
mora sacekati jo§ najmanje 20 min

neeksplodirano minsko punjenje palilac mina vidno obelezava 1 preduzima mere za
njegovo unistenje

o neaktiviranom minskom punjenju mora se voditi evidencija u “Knjizi zatajenih
mina” i to sa opisom poloZaja minske buSotine i na¢inom njenog onesposobljavanja
ili uklanjanja sve dok se neeksplodirana minska busotina ne unisti, ne smeju se u
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blizini izvoditi bilo kakvi radovi koji se ne odnose na uniStavanje iste

* neeksplodirane (zatajene) mine smeju se uniStavati prema Uputstvu o upotrebi i
uniStavanju eksplozivnih sredstava

» 0 svakom masovnom miniranju mora se voditi dnevnik miniranja sa skicom minskog
polja, geodetskim planovima 1 geoloSkim profilima, brojem minskih buSotina,
njihovom ukupnom duzinom, vrstom i koli¢inom eksploziva po buSotinama i1 svim
utroSenim eksplozivnim sredstvima, odnosno ta¢na evidencija upotrebljenog
eksplozivnog materijala

» transport i obezbedenje eksplozivnog materijala od proizvodaca do povrsinskog kopa
moze da vrsi proizvoda¢ eksplozivnih sredstava, a ukoliko to vrsi izvoda¢ radova

moraju se ispuniti slede¢i uslovi :

da se dobije odobrenje od nadleznog MUP-a,

da se od nadleznog MUP-a obezbedi pratnja eksplozivnog materijala,

da se obezbedi tehnicki ispravno vozilo sa dva vozaca,

da saobracajno vozilo poseduje ciradu, dva aparata za gaSenje pozara, dve
oznake koje oznaCavaju prenos eksplozivnog materijala, pijuk, lopatu i sanduk
sa peskom,

da brzina pri prevozu NE PRELAZI 50 km/h,

da je punjenje vozila eksplozivnim materijalom do 60% maksimalne nosivosti
vozila, odnosno najmanje 20 cm ispod stranica vozila, da je najstroze zabranjeno
zadrzavanje i ostavljanje vozila koje prevozi

broj, raspored 1 dubinu minskih busotina,

vrstu eksplozivnih sredstava, pribor i alat za miniranje,

vrstu sredstava za iniciranje i paljenje mina,

potrebnu koli¢inu eksploziva za svaku minsku busSotinu,

nacin zacepljivanja minskih buSotina,

nacin iniciranja i redosled paljenja i

drugo (ovodnjenost busotina itd.) a sve u cilju sigurnog miniranja

eksplozivna sredstva u naseljenim mestima,

da se pri prevozu eksplozivnih sredstava ne smeju primati i prevoziti druga lica,
da vozac i suvozac koji prevoze eksplozivna sredstva MORAJU poznavati mere
zaStite pri utovaru, prevozu i istovaru eksplozivnih sredstava.

* pri istovaru 1 uopSte prenosu eksplozivnih sredstava i inicijatora eksplozije na
radiliSte moraju se posStovati slede¢e mere zastite :

- primajuéi eksplozivna sredstva palioci mina i njihovi pomoc¢nici moraju i¢i
direktno na mesto prenosa eksplozivnih sredstava bez zadrzavanja i
komunikacije sa grupama ljudi,

- prenos eksplozivnih sredstava vrs$i se na mestima gde je prisutan najmanji
broj radnika, a ti radnici pri prolazu pored njih moraju prekinuti posao dok se
ne prenesu eksplozivna sredstva,

- pri prenosu eksplozivnih sredstava udaljenost izmedu pojedinaca je najmanje
10m.
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* Posebne mere zastite pri miniranju su:

- Prilikom miniranja voditi racuna o zastiti okolnih objekata i ljudi na nacin
kako je to dato u poglavlju Zastita okoline pri miniranju u ovom Projektu.

- Vrsiti periodi¢na merenja potresa na mestima ugrozenih objekata.

- Pre punjenja buSotina proveriti dubinu busotina i u slucaju prekomernog
nabusenja, viSak nabuSenja popuniti stenskim materijalom.

- Voditi strogu kontrolu punjenja busotina kako se ne bi punile buSotine u
zonama sa Supljinama i kavernama.

- Busotine se moraju zacepljivati predvidenom duzinom ¢epa. U delovima gde
je podrucje Cepa osteceno prethodnim miniranjem duzinu ¢epa treba povecati.
U ¢ep se ne smeju ubacivati krupniji komadi stena.

- Pripremljeno minsko polje mora se aktivirati u toku dana pre sumraka.

- Miniranje uvek izvoditi u isto unapred odredeno i objavljeno vreme. Pre
miniranja postaviti straZze i obezbediti ostale prilaze kopu, 1 izvrSiti kontrolu
prostora unutar zone razletanja komada.

- Na prilazima kopu postaviti table upozorenja na miniranje, sa vremenom
izvodenja miniranaja.

Miniranje oglasavati zavijaju¢im zvukom sirene, a zavrSetak miniranja jednoli¢nim zvukom sirene
u odredenom vremenskom trajanju.

8.3.2. Mere za smanjenje opasnosti od razletanja komada

* Razletanje komada stena pri miniranju je naj¢es$c¢i uzrok teSkih i smrtnih povreda,
koje nastaju pri izvodenu miniranja na povrsinskim kopovima i kamenolomima.
Otuda miniranje mora biti potpuno pod kontrolom rukovodioca miniranja.

* Plan miniranja, kojim se optimiziraju odnosi izmedu lokalnih geoloskih 1
geomehanickih karakteristika stenskog masiva, geometrijskih parametara miniranja,
konstrukcija eksplozivnih punjenja, sredstava za miniranje i ostalih specificnih
uslova u kojima se izvodi miniranje, najbolji je nacin da se sprece problemi, koji
mogu nastati pri miniranju, ukljucuju¢i i razletanje komada.

* Pre svakog miniranja rukovodilac miniranja mora izvrsiti detaljno sagledavanje svih
potencijalnih uzroka razletanja komada i sprovesti odgovarajue mere zaStite za
eliminisanje ili smanjenje opasnosti od razletanja komada na prihvatljiv nivo rizika.
Nadalje su, u opstem slucaju, navedene neke od mera zastite.

* Prvu fazu pripreme miniranja, koja je neophodna za definisanje geometrije busenja,
predstavlja izrada preciznih geodetskih snimaka etaza 1 karakteristicnih profila
etaznih kosina. Pregledom gornje etazne ravni i etazne kosine, treba utvrditi
eventualno postojanje pukotina, Supljina, kaverni, slabih proslojaka, prevesaka i
ostalih strukturnih oslabljenja. Oslabljene zone mogu biti i posledica prethodnog
miniranja, na primer u zoni jakog podnog punjenja.

* Vrlo je vazno da lokacije buSotina budu obeleZene na terenu i izbuSene na tac¢no
utvrdenoj lokaciji. Posebna paznja mora se pokloniti utvrdivanju ta¢nih polozaja
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busotina prvog reda. Izbegavati lociranje busotina u geoloski oslabljenim zonama.
Obezbediti precizno busenje. Neprecizno busenje i devijacije buSotina mogu dovesti
do znatnog smanjenja linije najmanjeg otpora, usled cega se lokalno uvecava
koncentracija eksploziva. Ovo se posebno moze desiti u donjim delovima etaze.
Podaci o karakteristikama stenskog masiva mogu se dobiti i tokom samog procesa
busenja. Brzina busSenja i odredena zapazanja pri busenju mogu biti dobar indikator
za ocenu geoloske grade 1 otpornosti stenskog masiva prema miniranju u zoni svake
pojedinac¢ne busotine. Rukovodilac miniranja treba da izanalizira te podatke pre
punjenja busotina eksplozivom.
Kori$¢enjem opreme za lasersko profilisanje etaznih kosina i merenje nagiba
busotina, mogu se utvrditi tacni odnosi profila etazne kosine i polozaja busotina,
odnosno zone sa pove¢anom i smanjenom linijom najmanjeg otpora. Na oshovu toga
svaku buSotinu treba puniti odgovaraju¢om koli¢inom eksploziva. Posebnu paznju
treba pokloniti punjenju buSotina prvog reda i buSotina koje prolaze kroz zone sa
geoloskim anomalijama.
Busotine treba puniti prema efektivnom otporu stenske mase u pravcu slobodne
povrsine. Taj otpor ne zavisi samo od rastojanja busotine do kosine etaze po Citavoj
visini ve¢ i od promenljive otpornosti stenske mase prema miniranju.
Utvrdenu smanjenu liniju najmanjeg otpora treba kompenzirati primenom neke od
slede¢ih mera: punjenje buSotina slabijim eksplozivnim punjenjem, ugradnja
meducepova u eksplozivna punjenja, busenje druge busSotine.
PolaziSte da se ve¢om linijjom u jednom delu etazne kosine moZe nadomestiti manja
linija najmanjeg otpora u drugom delu kosine etaze je vrlo opasno.
Miner mora razumeti projektovanu tehnologiju miniranja i znati da u izmenjenim
uslovima striktno poStovanje projekta moze dovesti do nezeljenih rezultata.
Tokom punjenja buSotina treba pratiti podizanje nivoa eksplozivnog punjenja, kako
bi se utvrdilo eventualno nagomilavanje eksploziva u kavernama i Supljinama i
sprecilo prepunjavanje buSotina eksplozivom.
Cep treba da ima dovoljno veliku duZinu, da je od pogodnog materijala i da je
dovoljno zbijen. U opstem slucaju duzina ¢epa ne bi trebalo da bude manja od 25
pre¢nika buSotine ili manja od 0,7 linije najmanjeg otpora. BuSaca sitnez uglavnom
nije pogodna jer je previSe usitnjena. Komade stene iz zone usta buSotine, koji mogu
biti odbaceni pri pojavi kraterskog efekta, treba ukloniti.
Redosled rusenja treba da je takav da svako punjenje deluje prema novoformiranoj
slobodnoj povrsini. Treba izabrati parametre miniranja pri kojima se minirana
stenska masa prevashodno pokrece u horizontalnom pravcu a ne navise.
Rusenje ne treba usmeravati prema ugroZenim objektima. UgroZeni objekti treba da
budu u bokovima ili iza minske serije.
Radi verodostojnosti dnevnik miniranja safinjava se pre pocetka buSenja, dopunjava
tokom busSenja i punjenja buSotina eksplozivom i zavrSava nakon pregleda minskog
polja odmah posle miniranja. Rukovodilac miniranja treba da okonca dnevnik
miniranja unoSenjem podataka o rezultatima miniranja (granulacija, raspucavanje iza
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minske serije, prevesci, preseCena punjenja, otkazi). Blagovremeno i detaljno
vodenje dnevnika ne treba shvatiti kao proceduralnu obavezu, ve¢ kao nacin da se
prikupljeni podaci iskoriste za analizu rezultata miniranja i objaS$njenja eventualnih
problema, koji mogu nastati pri miniranju.

Kada dode do razletanja komada, treba utvrditi njegove uzroke, kako bi se u cilju
specCavanja ponavljanja opasnosti preduzele odgovarajuce mere.

Opasnost od razletanja komada stene moZe se, uz razmenu informacija i znanja,
smanjiti u saradnji sa stru¢njacima u oblasti miniranja.

8.3.3. Mere zaStite nakon zavrsetka eksploatacionih radova

Zakonima o planiranju i izgradnji, o rudarstvu i geoloskima istrazivanjima, zastiti Zivotne
sredine, zastiti zemljiSta, poljoprivrednom zemlji$tu i o Sumama tretirana je problematika sanacije 1
rekultivacije degradiranih prostora. Zajedni¢ko svoj navedenoj zakonskoj regulativi je da se mora
sprovesti sanacija i rekultivacija degradiranog prostora, odnosno zivotne sredine, na osnovu
uradenog Projekta sanacije i rekultivacije, kao i obaveza pribavljanja saglasnosti na isti.

Nosilac projekta je duzan da izradi Glavni projekat zatvaranja rudnika odnosno
Idejno resenje za trajnu obustavu radova, koji prema Pravilniku o sadrzini rudarskih
projekata sadrzi osnovnu koncepciju, tehnicki projekat razrade i tehnologije,
izvodenja radova, tehnicki projekat demontaze oprema i instalacija, tehnicki projekat
rekultivacije zemljista i tehno-ekonomsku analizu opravdanosti trajne obustave
radova;

Nosilac eksploatacije je duzan da u toku i po zavrSetku izvodenja radova na
eksploataciji, a najkasnije u roku od jedne godine od dana zavrSetka radova na
povr§inama na kojima su rudarski radovi zavrSeni izr$i rekultivaciju zemljiSta u
svemu prema tehnickom projektu tehnicke 1 bioloSke rekultivacije koji je sastavni
deo glavnog ili dopunskog rudarskog projekta;

Nakon zavrSetka eksploatacije projektovati 1 izvesti odgovarajucu rekultivaciju
terena prema usvojenom Projektu sanacije i rekultivacije ¢ija je izrada definisana
zakonskom regulativom;

Koncepcija sanaciono-rekultivacionog resenja zavisi od definitivne namene lokacije
povrsinskog kopa po zavrSetku eksploatacije, definisne usvojenom planskom
dokumentacijom Opstine;

Osnovni cilj izrade Projekta sanacije 1 rekultivacije je ublazavenje posledica
degradacionih uticaja povrSinske eksploatacije, valorizacija prostora bilo pribliznom
rekonstrukcijom prvobitnog stanja ili uredenje i privodenje nekoj drugoj nameni,
odnosno njegovoj valorizaciji, a 1 poboljSanju kvaliteta degradirane Zivotne sredine
rudarskim radovima.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
Monitoring vazduha

Na osnovu ¢lana 22 a, Uredbe o uslovima za monitoring i1 zahtevima kvaliteta vazduha (,,SI.
glasnik RS*, br, 11/10, 75/10 i 1 63/13), u zonama i aglomeracijama u okviru kojih su smesteni
razli¢iti izvori emisije zagadujucih materija, kao Sto su industrijska postrojenja ¢iji proizvodni
procesi mogu uticati na nivo zagadenosti vazduha, zdravlje ljudi i/ili vegetaciju, nadlezni organi, u
skladu sa ¢lanom 7. stav 5. ove uredbe mogu naloziti i namenska merenja, (primereno aktivnostima
na povrSinskim kopovima za eksploataciju mineralnih sirovina) slede¢ih zagadujuc¢ih materija u
vazduhu:

1) ukupne suspendovane cCestice,

2) ukupne talozne materije (UTM).

Za merenje koncentracija zagaduju¢ih materija iz stava 1. ovog ¢lana primenjuju se metode
koje su propisane odgovaraju¢im medunarodnim i evropskim standardima.

Tabela 9.1. Ukupne suspendovane Cestice

Period usrednjavanja Maksimalna dozvoljena vrednost
Jedan dan 120 mg/m?/dan
Kalendarska godina 70 mg/m?/dan

Tabela 9.2. Ukupne talozne Cestice

Period usrednjavanja Maksimalna dozvoljena vrednost
Jedan dan 450 mg/m?/dan
Kalendarska godina 200 mg/m?/dan

Mesta merenja kvaliteta vazduha se odreduju u skladu sa Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl. glasnik RS”, br. 11/10 , 75/10 i 63/13). Mesta koja
se predlazu za sprovodenje programa monitoring kvaliteta vazduha su lokacije prema najblizim
objektima stanovanja u okruzenju eksploatacionog polja, dakle na pozicijama gde je rizik po
zdravlje ljudi od prekoracenje granicnih vrednosti veliki. Merna mesta za uzimanje uzoraka treba
da, gde je to moguce, budu reprezentativna za slicne lokacije koje nisu u njihovoj neposrednoj
blizini.

Preporucuju se merenja od strane akreditovanih laboratorija, akreditovanim metodama i
odgovaraju¢im mernim instrumentima (na odabranim lokacijama). Za merne instrumente mora biti
obezbeden prikljucak na elektro mrezu. Sakupljeni podaci uvrStavaju se u centralnu bazu podataka.
Zajedno sa monitoringom kvaliteta vazduha, vrSi¢e se merenje i procena znacajnih meteoroloskih
faktora od uticaja na disperziju emisija zagadenja

Prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl.glasnik RS>, br.
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11/10, 75/10 1 63/13) monitoring kvaliteta vazduha vrsiti od strane akreditovanih laboratorija dva
puta godisnje.

Monitoring vode

U toku eksploatacije predmetnog Projekta ne koristi se voda u tehnoloskom procesu.
Parametri monitoringa otpadnih atmosferskih voda i povrSinskih voda su: suspendovane cvrste
Cestice, talozne materije, sulfati, teski metali (bakar, cink, olovo, gvozde, nikl, hrom ukupni,
kadmijum, ziva, arsen) HPK, BPKS5, ulja i masti, a grani¢ne vrednosti emisija definisane su
Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (“Sl. glasnik RS”, br. 67/11, 48/12 1 1/16).

Ispitivanje kvaliteta atmosferskih otpadnih voda iz sistema za odvodnjavanje rudnika vrsice
se na krajnjoj tacki sistema, odnosno na kontrolnom mernom Sahtu odmabh iza taloznika.

Uzorkovanje otpadnih voda vrsiti u skladu sa SRPS ISO 5667-10 Kvalitet vode-Uzimanje
uzoraka-Deo 10: Smernice za uzimanje uzoraka otpadnih voda, a zaStita i transport uzoraka u
skladu sa SRPS EN ISO 5667-3 Kvalitet vode- Uzimanje uzoraka- Deo 3: Smernice za zaStitu i
rukovanje uzorcima vode.

Prema Pravilniku o tehnickim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leziSta mineralnih
sirovina (,,Sl. glasnik RS”, br. 96/10) vode koje se odstranjuju iz povrSinskog kopa ili iz okna za
odvodnjavanje moraju se prethodno ispitati da bi se ustanovilo da li sadrze Stetne materije. Zavisno
od kvaliteta odstranjenih voda, kontrola se vr$i minimalno jednom godi$nje. Kvalitet otpadnih voda
pratiti kvartalnim merenjem i merenjima na mese¢nom niovu u vreme obilnih ki$nih padavina.

Monitoring buke
Merenje nivoa buke vrSiti jednom godi$nje

Tabela 9.3. Monitoring buke u zivotnoj sredini

Predmet Mesto Periodika Metoda Razlog Vriilac merenja
monitoring merenja merenja uzorkovanjai | merenja
merenja

Buka u u skladu sa | Pre pocetka SRPS ISO Pracenje nivoa | Ovlasc¢ena i
Zivotnoj Pravilnikom | rada i nakon | 1996-1 i buke u akreditovana i
sredini instaliranja SRPS ISO Zivotnoj organizacija
kompletne 1996-2 sredini
opreme

po potrebi,
nakon bilo
kakve
promene koja
bi mogla da
dovede do
promene
nivoa ukupne
buke
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Monitoring zemljiSta

Pracenje stanja i izveStavanje o kvalitetu zemljiSta, vrsi se u skladu sa Zakonom o zastiti
zivotne sredine (“Sl. glasnik RS 135/04, 36/09 1 14/16), Uredbom o programu sistemskog pracenja
kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (“Sl. glasnik RS 88/10) 1 Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih
i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za navodnjavanje i metodama za njihovo ispitivanje (“Sl.
glasnik RS” 23/94). Uzorkovanje zemljiSta vrSice se jednom godisnje u skladu sa smernicama za
uzimanje uzoraka zemljiSta ISO 10381.

Merna mesta uzorkovanja zemljiSta u okolini povrSinskog kopa odrediti prema programu
monitoringa, u skladu sa 1SO 16133. Zemljiste vredno sistematskog pracenja je u obradivo
zemljiSte u neposrednoj blizini postrojenja za pripremu kre¢njaka.

U tabeli 9.3.2.1. dat je tabelarni pregled Monitoringa zemljiSta, sa detaljima predmet
monitoringa, mesta merenja, periodike merenja, metode uzorkovanja i merenja, razlogom merenja i
vr§iocem merenja.

Tabela 9.4. Monitoring zemljista

Predmet Mesto Periodika Metoda Razlog Vrsilac
monitoring merenja merenja uzorkovanjai | merenja merenja
merenja
Zemljiste u skladu sa| 1 put godisnje | ISO 10381 Pracenje Ovlaséena i
1SO 16133 kvaliteta akreditovana i
zemljista organizacija

Upravljanje otpadom

« Obaveza nosioca projekta je da sa otpadom postupa u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom (“Sl. glasnik RS” br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18).

« Sa cvrstim otpadom koji ima karakter sekundarnih sirovina postupati u skladu sa
Pravilnikom o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladistenja i tretmana otpada koji
se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (“Sl. glasnik RS” br. 98/10)

« Za svaku kolicinu otpada koji se predaje na dalje zbrinjavanje popunjava obrazac
Dokumenta o kretanju otpada prema Pravilniku o obrascu dokumenta o kretanju otpada i
uputstvu za njegovo popunjavanje (“Sluzbeni glasnik RS br. 114/13).

« Izvestaje 0 dnevnim i godisnjim koli¢inama proizvedenog otpada dostavljati Agenciji za
zastitu Zivotne sredine do 31. marta tekuce godine za predhodnu godinu;

U okviru monitoringa otpada vodice se sledeci podaci o:

« Vrsti otpada;

» Kategoriji otpada;

« Kilasifikaciji otpada;

« Dnevnoj koli¢ini generisanog otpada;

« Koli¢ini privremeno uskladistenog otpada

« Koli¢ini otpada predatog ovlas¢enim operaterima za upravljanje otpadom;
« Godisnjoj koli¢ini generisanog otpada u [t].
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10. ZAKLJUCAK

Analiziraju¢i sve parametre tehnoloSkog procesa i procesa rada PROJEKTA
OTKOPAVANJA 1 PRIPREME KRECNJAKA NA KAMENOLOMU “KRIVELJ”, Nosioca
projekta “SERBIA ZIJIN COPPER” DOO BOR - OGRANAK RBB koji mogu biti od uticaja na
kvalitet zivotne sredine, uz primenu svih mera predvidenih ovom studijom, procenjuje se da
predmetni Projekat nece izazivati negativne promene u ekosistemu na razmatranoj lokaciji, niti
znacajnije uticati na kvalitet faktora zivotne sredine na predmetnom podrucju.
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